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Eloszo

frta Jacques Barrot ur, az Eurépai Bizottsag alelndke, kozlekedési biztos

A kozuti teherszallitas az eurdpai szallitds és logisztika gerince. Eurépanak olyan kozuti
teherszallitdsra van sziksége, amely nemcsak hatékony, de biztonsagos is. A rakomany
megfeleld rogzitése nélkulozhetetlen a kozuti teherszallitds biztonsaganak tovabbi
noveléséhez.

Becslések szerint a teherautokat érintd balesetek akar 25%-a is a rakomany nem megfelelé
rogzitésére vezethetd vissza. Rakomanyrégzitésre vonatkozo eléirasok szamos tagallamban
leéteznek, de gyakran kuldénbdznek tartalmukban és tematikajukban, ezért a nemzetkdzi
szallitok szamara nagyon nehéz feladat tudomast szerezni arrdl, hogy a rakomany
rogzitésére mely minimalis kdvetelmények vonatkoznak egy konkrét hataron atnyuld szallitas
esetében.

2002 végétdl kezdve az ipar, a tagallamok és a Bizottsag gyakorlati Iépésre is vallalkozott a
koézuti biztonsag ndvelése céljabol, mégpedig kidolgozta a rakomanyrogzitésrél szoéld
iranymutatast, amelyet most a jelen formajaban van szerencsém bemutatni. Ez a
dokumentum a szakért6k tobb mint harom évi k6z6s munkajanak eredménye, és kdszonom
minden résztvevd szakértének, hogy kdzkinccsé tette szakértelmét, és sok idejét aldozta
erre a véleményem szerint hasznos és praktikus kézikényvre.

Ez a munka megérdemli, hogy az egész Eurdpai Unidban olvassak. Szeretném itt kifejezni a
halamat az IRU-nak (Kézuti Fuvarozék Nemzetkdzi Egyesitilete) azért a hasznos segitségért,
amellyel hozza kivannak jarulni e dokumentumnak a lehetd legtobb eurdpai nyelvre torténd
leforditasahoz.

Kivanom, hogy ezt az iranymutatast olvassak és alkalmazzak egész Europaban, és ezaltal
segitsen elérni kozos célunkat: a kdzlekedésbiztonsag novelését.

[alairas]
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Megjegyzések

1. Ezt a legjobb gyakorlatra vonatkoz6 iranymutatast egy az Energiaigyi és Kozlekedési
Fbigazgatésag altal létrehozott, a tagallamok és az ipari szféra altal delegalt
szakértbkbdl allo Szakértd Csoport készitette. A dokumentumot beterjesztették a
Kozuti Biztonsaggal Foglalkozdé Magas Szintl Csoport elé, amely pozitiv véleményt
fogalmazott meg a tartalmaval és tematikajaval kapcsolatban.

2. Ezt a legjobb gyakorlatra vonatkozd iranymutatast referenciaként hasznalhatja
minden olyan — akar a koz-, akar a maganszférahoz koét6dé — fél, akit a
rakomanybiztositas kérdése kdzvetlenll vagy kozvetve érint. Ezt a dokumentumot
ugy kell olvasni és hasznalni, mint egy segédeszkodzt, amely megkonnyiti ezen a
terlleten a biztonsagos és bevalt gyakorlatok alkalmazasat.

3. A dokumentum nem koételezé érvényil abban az értelemben, amilyenben a K6zésség
altal elfogadott jogi aktusok azok. Pusztan az eurdpai szakérték altal ezen a teruleten
felhalmozott tudast mutatja be. A tagallamok kormanyzati szakértbinek és mas
érdekelt feleknek a kdzremikodésével és egyetértésével készilt. A legjobb
gyakorlatra vonatkozé iranymutatas célja, hogy megkdnnyitsék a hatarokon atnyulé
szallitasok lebonyolitasat a rakomanyrogzités tekintetében. A  végrehajtd
hatésagoknak ajanlatos volna elismemitk, hogy az ezen iranymutatasban ismertetett
elvek és modszerek kovetése biztositia a nemzetkdzi szallitdsok véghezviteléhez
szilkséges megfeleld biztonsagi szintet. Ezen iranymutatas hasznalatakor meg kell
bizonyosodni arrél, hogy az alkalmazott moddszerek elégségesek-e az adott
helyzetben, és sziikség esetén tovabbi évintézkedésekkel is élni kell.

4. Fontos gondolni arra, hogy a tagallamoknak a rakomanybiztositasra vonatkozéan
lehetnek olyan specifikus kdvetelményeik, amelyekr8l nem szdl ez a legjobb
gyakorlatra vonatkoz6 iranymutatas. Ennélfogva mindig szikséges az illetékes
hatésagokkal konzultdlni arrél, hogy léteznek-e esetleg ilyen specifikus
koévetelmények

5. Ez a dokumentum nyilvanosan hozzaférhet6. Dijmentesen letdlthetd az Eurdpai
Bizottsag weboldalarol'.

6. Mivel mindig Ujabb tapasztalatok birtokaba jutunk, és a rakomanyrdgzitési rendszerek
és technikak folyamatosan fejlédnek, elengedhetetlen az irdnymutatas id6szakos
felllvizsgalata és esetleges modositasa. A dokumentum irdsa idején még nem
lehetséges munkatervet meghatarozni erre a felllvizsgalati folyamatra. Az olvas6 az
Eurdpai Bizottsag weboldalan talalhatia meg az utmutatd legfrissebb elérhetd
kiadasarol szol6 informacidkat. Nagyon szivesen fogadjuk a kiadvany javitasara vagy
tartalmanak bdvitésére vonatkozd javaslatokat, ezeket a labjegyzetben megadott
cimre kérjik kiildeni.? Az ezen irdnymutatasra vonatkozé altalanos kérdéseket is
ugyanerre a cimre kérjuk.

' Webhivatkozas: http://ec.europa.eu/transport/roadsafety/vehicles/best practice guidelines_en.htm
2 European Commission, Directorate-General for Energy and Transport, Road Safety Unit, 200 rue de la Loi, BE-
1049 Brussels. E-mail: tren-mail@ec.europa.eu.
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0. Gyorsreferencia: a rakomanyrogzitésre
vonatkozé tiz legfontosabb parancsolat

Aléabb egy rovid listat talalunk azokrol a fontos alapszabalyokrdl, amelyek mindig érvényesek
a szallitott rakomany jellegétol fiiggetleniil, és amelyeket mindig szem el6tt és tiszteletben
kell tartani egy szallitads lebonyolitasakor. A lista nem all meg dnmagédban, a dokumentum
kdzponti részében talalhato részletesebb magyarazatokkal egyiitt kell érteni.

Ne feledje, hogy a megfelelden nem rogzitett rakomany veszélyt jelenthet masok és az On
szamara is. A nem megfeleléen rogzitett rakomany leeshet a jarmiirél, ami forgalmi
torlodashoz vezethet, valamint masok megsériilését vagy akar halalat is okozhatja. Erds
fékezésnél vagy karambol esetén a nem megfelelden rogzitett rakomany megsebesitheti vagy
megolheti Ont is. A rakoméanynak a jarmiivon vald elosztasanak és/vagy rogzitésének modja
befolyasolhatja a jarmii kormdnyzasat, azaz megnehezitheti annak irdnyitasat.

Az alabbi tiz parancsolat mindenekel6tt a jarmiivezethoz szo6l, mivel ¢ szallitja fizikailag a
rakomanyt rendeltetési helyére, és igy kozvetleniil 6 van kitéve a szallitds lebonyolitasdhoz
kapcsolodo veszélyeknek.

Miel6tt megrakodjuk a jarmivet, ellendrizziik, hogy ép ¢és rendeltetésszeriien
hasznalhat6 allapotban van-e a rakfeliilet, a felépitmény és minden rakomanyrogzitd
felszerelés.

Ugy rogzitsiik a rakoméanyt, hogy ne tudjon a helyérd] eltolodni, elgurulni, csuszkalni
a razkodas hatasara, ne tudjon leesni a jarmiirdl, és ne tudja felbillenteni azt.

Dontsiik el, hogy mely rogzitési modszer(ek) a legalkalmasabb(ak) a rakomany
tulajdonsagaitol fliggden (megfogoszerkezet, torlaszolas, kozvetlen kikotozes,
leszoritasos lekotozés vagy ezek kombinacioja).

Ellendrizziik, hogy a jarmii és a torlaszolasos rogzito felszerelés gyartojanak ajanlasai
teljesiilnek-e.

Ellendrizziik, hogy a rakomanyrogzitd felszerelés megfelel-e azoknak a
kovetelményeknek, amelyek az utazés soran varhatoak. A vészfékezés, az akadaly
kikeriiléséhez sziikséges éles kanyarodds, a rossz Ut- és idéjarasi viszonyok olyan
koriilmények, amelyek barmely utazas soran nagy valdsziniiséggel eléfordulhatnak. A
rogzitd felszerelésnek ellen kell tudni allni ezeknek a koriilményeknek.

Minden be- és kirakodaskor és a rakomany atrendezésekor vizsgaljuk meg a
rakomanyt, ellendrizziik, hogy nincs-e tulterhelés, és hogy a sulyeloszlas megfeleléen
kiegyensulyozott-e. Gy6zddjiink meg arrél, hogy a rakomany ugy van elrendezve,
hogy a teljes rakomany tomegkozéppontja minél kdzelebb essen a jarmi
hossztengelyéhez és minél alacsonyabban legyen: a nehéz aruk alul legyenek, a
konnyebbek felil.

Rendszeresen ellendrizziik a rakomany rogzitését az ut soran, ahol csak lehetséges. Az
elso ellenérzést lehetdség szerint néhany kilométernyi vezetés utan egy biztonsagos
megallohelyen végezziik el. Tovabba ellendrizziik a rogzitést erds fékezés utan és a
vezetés soran adodd mas rendhagyo helyzeteket kdvetden is.

Ha lehetséges, hasznaljunk olyan eszkdzoket, amelyek segitik a rakomanyrogzitést, pl.
surlodasi tényezot ndveld betéteket, kdzbetéteket, pantokat, sarokléceket stb.
Gy6zddjiink meg arrol, hogy a rogzités nem okoz kart a szallitott aruban.

Vezessiink nyugodtan, azaz a sebességet a koriilményeknek megfeleléen valasszuk
meg annak érdekében, hogy igy elkeriilhessiik a hirtelen irdnyvaltozast és az erds
fékezést. E tandcsot kovetve a rakomany altal kifejtett erdk kismértékiiek lesznek, és
nem varhatdk problémak.
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1. Altalanos megjegyzések

Bevezetes
A jogi szabalyozas és a jozan ész is megkoveteli, hogy a jarmiveken szallitott
O0sszes rakomany rogzitve legyen, barhol torténik a szallitas. Ennek célja a fel- és
lerakodasban és a jarmi vezetésében részt vevd személyeknek, valamint a kozut
tovabbi hasznaldinak, a gyalogosoknak, maganak a rakomanynak és veégul a
jarmlnek a védelme.

A fel- és lerakodast megfeleléen képzett személyzetnek kell végeznie, akik tisztaban
vannak a kapcsolodd kockazatokkal. A jarmilvezetSknek is tisztaban kell lennilk
azzal a jarulékos kockazattal, hogy a rakomany, illetve a rakomany egyes részei
elmozdulhatnak a jarmd haladasa kozben. Ez minden jarmire és minden tipusu
rakomanyra érvényes.

Jogi szempontbdl a fel- és lerakodasi miveletekért a jarmlvezeté tartozik
felel6sséggel — akinek ez hozzatartozik felelésségi koréhez —, valamint az(ok) a
személy(ek), akik ezt a munkat elvégezték. A gyakorlatban igen gyakran el6fordul,
hogy a jarmilvezetének mar megrakott potkocsihoz kell kapcsoldédnia, vagy mar
megrakott és lezart tartalyt kell felvennie. Szintén gyakori szituacié az, hogy a
felrakodast a szallitmanyozé alkalmazottai végzik, sét gyakran arra kotelezik a
jarmivezetdt, hogy varjon mashol, amig a jarmi rakodasa tart.

Ennélfogva minden érintett félnek tisztaban kell lennie a sajat felel6sségével. Nem
lehet altalanossagban leszdgezni, hogy minden kdérulmények kozott a jarmivezetd
az, aki a jarmivén szallitott rakomanyért egyedul felelbs.

Bizonyos tagallamokban a szallitasi lanc tovabbi résztvevéinek jogi kotelezettségeirdl
mar rendelkeznek a nemzeti jogszabalyok.

Ezen iranymutatas alapvet6 gyakorlati tanacsokat és utmutatast hivatott nyujtani
mindazok szamara, akik részt vesznek a rakomanyok fel- és lerakodasaban,
valamint a jarmivon torténd rogzitésében, beleértve a fuvarozokat és a
szallitmanyozokat is. Haszonnal forgathatjak a végrehajtdé hatésagok és a birésagok
is. Ha egy tagallam ahhoz kivanja megtenni a szukséges lépéseket, hogy a
jarmivezetdk olyan képzésben részesuljenek, amely az egyes kozuti arufuvarozast
vagy személyszallitast végz6 jarmivek vezetSinek alapképzéseérdl és
tovabbképzéserdl szolé 2003/59/EK iranyelvnek megfelel, akkor ennek a
folyamatnak is alapjaul szolgalhat ez az iranymutatas. Utmutatast nyujt a
rakomanyok megfelel6 rogzitéséhez minden olyan szituaciéban, amely el6fordulhat
normalis kdzlekedési korulmények kozott. Az olvasonak tisztaban kell lennie azzal,
hogy egyes tagallamokban vannak tovabbi specifikus nemzeti jogszabalyi el6irasok
is. Az iranymutatas olyan k6zd0s alapként is szolgal, amely a rakomanyrogzitésnek
mind a gyakorlati alkalmazasakor, mind pedig a szamonkérésekor felhasznalhato.

Részletesebb informaciok talalhatéak az IMO/ILO/UNECE “Teherszallito egységek
rakodasara vonatkozo iranyelvek” cimi kiadvanyaban, az IMO 3.18 szamu
modelltanfolyamaban, valamint a “Rakomanyrogzité eszkozok kozuti jarmiveken”
ciml EN12195 szamu szabvany 1. részében: “A rogzitéer6 szamitasa”, 2. részében:
“‘Mesterséges szalbdl készult rogzitbheveder”, 3. részében: “Rogzitélancok”, és 4.
részében: “Rogzité acélsodrony kotelek”. Az emlitett kotozési mdédokkal kapcsolatos
informaciok a jelen iranymutatas integralt részét alkotjak, lasd az 1., 2. és 3.
szakaszt.
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A Szakérté Csoport tobbségi véleménye szerint vagy az IMO/ILO/UNECE, vagy a
CEN moddszereit volna ajanlatos elfogadni olyan eljarasokként, melyek
alkalmazasaval a hatarokon atnyulé szallitasok soran garantalhaté a rakomany
kelléen biztonsagos rogzitése. A nemzetkozi szallitast ellenérz6 hatosagoknak
azonban mindkét modszert el kellene ismernidk, az alkalmazandé mddszer
kivalasztasat pedig a fuvarozéra vagy a rakodora kellene bizniuk. Viszont legyen
megengedett, hogy egyes tagallamok megkdvetelhessék a két mddszer
valamelyikét, vagy specifikus szabalyokat irjanak el6 az utjaikon kozleked6
szallitmanyokra.

Az iranymutatas nemcsak a jarmid altal szallitott rakomanyra vonatkozik, hanem
targyalja a jarmi felszereltségét is, beleértve a jarmi altal szallitott vagy ra szerelt
rakoddeszkozOket és -berendezéseket, példaul rakoddédarukat, tamasztdlabakat,
hatsofalakat stb. Mindezeket a gyartd utasitasainak megfelel6en ugy kell elhelyezni
és biztositani, hogy ne veszélyeztethessék a jarmlvezet6t, az utasokat, a kezeld
személyeket, az utak tovabbi hasznaldit, a gyalogosokat, valamint magat a
rakomanyt.

A tervezés a hatékony, megbizhatd és biztonsagos teherszallitas kulcsa. “Ne utdlag
legyél okos”, azaz mas szdval a szallitasi mlvelet alapos megtervezése révén sok
kellemetlen meglepetés elkerllhetd. Jelentés koltségmegtakaritas is lehetséges a
rakomany elhelyezésének és rogzitésének megtervezésével. Rendkivul fontos a
megfelelé tipusu szallitbeszkdz kivalasztasa és a rakomany oly modon torténd
rogzitése, amely figyelembe veszi a szallitas alatt fellépé és a rakomanyra hato
erbket.

Mindig at kell gondolni, hogy hogyan lesz széllitva a rakomany, hogy mely szallitasi
mddokat fogjuk hasznalni, valamint azt, hogy kombinalt fuvarozasrol lesz-e sz6, majd
ezek fuggvenyében a rakomanynak és az utvonal teljes hosszan hasznalt szallitasi
modoknak megfeleld szallitbeszkozt kell valasztani. (A tervezésrdl tovabbi
informaciok a 8.10 mellékletben talalhatoak).

Az iranymutatas célja
A legtobb tagallamnak van olyan jogi szabalyozasa, amely megszabja, hogy a
rakomanyt a jarmire csak ugy szabad elhelyezni, hogy ne veszélyeztethessen sem
személyeket, sem javakat, és hogy ne csuszhasson vagy eshessen le a jarmirél.
Minden évben fordulnak elé olyan zavaré események és balesetek az EU kozutjain,
amelyeknek oka a nem megfelel6en elhelyezett és/vagy rogzitett rakomany. Bar
egyes tagallamokban atfogo elbirasok is vonatkoznak a rakomanyrogzitésre, ezek
kulonbozhetnek tartalmukban és tematikajukban, ezért a nemzetkdzi fuvarozok
szamara nagyon nehéz feladatot jelent annak kideritése, hogy milyen eltér6 nemzeti
kovetelImények érvényesek ezen a téren.

Ami a veszélyes aruk kozuti szallitasat illeti, az ADR egyezményben lefektetett
nemzetkozi jogszabalyi elGiras kotelez6en megkoveteli a veszélyes aruk rogzitéset.

A rakomanyrogzités sziikségessége

A rakomany altal a kornyezetére kifejtett er6k hatterében egy igen alapveté fizikai elv
all: ha egy mozgo targyra nem hat erd, a targy egyenes vonal mentén azonos
sebesség mellett folytatni fogja mozgasat.

A targy sebességét nyillal abrazolhatjuk: a nyil hosszusaga aranyos a targy
sebességével; a nyil altal kijeldlt irany az az egyenes, amelyet a targy kovetne, ha
nem hatna ra erd.
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A targy sebességének megvaltoztatasa, tehat az azt abrazolé nyil hosszanak
és/vagy iranyanak megvaltoztatasa erék létrejottéhez vezet.

Mas széval az egyetlen olyan helyzet, amikor a rakomany nem fejt ki semmilyen er6t
a kornyezetére (eltekintve természetesen a sulyatol) az, amikor allandé sebességgel
egyenes vonal mentén haladnak vele.

Minél jobban eltérink ettdl a szituaciétdl (pl. erés fékezéssel vagy gyorsitassal, éles
kanyarodassal egy korforgalomban, gyors savvaltoztatassal stb.), annal nagyobbak
azok az er6k, amelyekkel a rakomany hat a kdrnyezetére. A kdzuti szallitas esetében
ezek az er6k zomeében vizszintes iranyuak. Az ilyen helyzetekben a surlédas maga
csak ritkan elegendd arra, hogy meggatolja a nem rogzitett rakomany elcsuszasat.
Nem volna helyes azt feltételezni, hogy a rakomanynak a sulya elegend6 ahhoz,
hogy egy helyben tartsa. Példaul erés fékezéskor a rakomany altal a jarma eleje felé
kifejtett er6 nagyon nagy mértéki lehet, és megkozelitheti a rakomany sulyat. Azaz
erf6s fékezéskor egy 1 tonnas teher kozel 1000 dkN erbvel “IOkddik™ elére (ami
hétkoznapi nyelven kifejezve 1 tonna; lasd a kovetkez6 szakaszban a tomeg és a
suly fogalmanak tisztazasat). Viszont nagyobb erék is létrejohetnek, példaul ha a
jarma balesetet szenved. Ezért a rakomanyrogzités elveit minimalis kovetelményként
kell felfogni.

Osszefoglalasképpen: egy jarmi fékezésekor a rakomany arra térekszik, hogy
eredeti iranyaban folytassa mozgasat. Minél er6sebben fékezunk, annal er6sebben
“|okédik™ elére a rakomany. Ha a rakomany nincs megfeleléen rogzitve (lasd a 3.
fejezetet), folytatni fogja egyenesen elére iranyuldé mozgasat a jarmatdl fuggetlendl is!

Altalanos tanacs: A rakomanyt mindig régziteni kell, és nyugodtan kell vezetni,
tehat az egyenes iranyu és allandé sebességli haladasi szituaciotél csak
lassan szabad eltérni. Ha kovetjuk ezt a szabalyt, a rakomany altal kifejtett erék
kismértékliek lesznek, és nem varhatok problémak.

1. abra: Erés fékezéskor az elégtelentil rbégzitett acélcsbvek athatoltak a homlokfalon és a
vezetdfiilkén.
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1.3.1. Tomeg és suly

Bar gyakran Osszetévesztik 6ket, a tomeg és a suly eltér6 természetli dolgok. A
rakomanyrogzités elveinek megértéséhez fontos, hogy tisztaban legylnk ezzel a
kulonbséggel.

A tomeg az anyag tulajdonsaga. Barmely testnek (legyen az toll, fahasab, tégla,
teherautd stb.) van tomege, amely lényegileg Osszeflgg a testet alkoté anyag
mennyiségével (azaz slriségével). A testek tomege fuggetlen kornyezetétdl;
ugyanakkora a foldon, a holdon és a vilagirben...

A suly olyan er§, amelyet a tomegvonzas idéz el6. A tomegvonzas az a tulajdonsag,
amelynek révén minden tdmeg vonzza egymast. Példaul a Fold és a Hold vonzza
egymast a tdomegvonzas miatt, és ezért egymashoz kapcsolva maradnak, egymas
kordl gravitalnak. A gravitacids erd, amely a testeket egymashoz vonzza, aranyos a
tomegukkel, és az Oket elvalasztd tavolsag novelésével aranyosan csokken
(pontosabban a tavolsaggal négyzetesen aranyosan: ha két targy kozotti tavolsagot
kétszeresére noveljuk, a kozottik haté vonzasi er6 negyedére csokken stb.). Tehat a
tomegvonzas kovetkeztében a Fold minden testet vonz, amely a kézelében talalhato,
beleértve természetesen a felszinén elhelyezkedd testeket is, ami szamunkra
érdekesebb.

Egy adott test sulya az az erd, amellyel a Fold vonzza ezt a testet.

Manapsag a mértékegységek modern nemzetkozi rendszere (a metrikus rendszer)
szerint a tdomeget grammban mérjuk (roviditése: g) és annak tobbszordseiben (vagy
hanyadosaiban), mint amilyen a kilogramm (kg) és a tonna (t). Az erbket, mint
amilyen a suly is, Newtonban meérjuk (roviditése: N). 1 kg tomeg sulya kb. 9,81 N a
tengerszinten, amit gyakorlati szempontbdl felkerekithetink 10 N-ra, azaz 1 deka-
Newtonra (roviditése: dkN).

Ennélfogva a rakomanyrogzités céljainak megfeleléen leegyszerisitve:

1 kg tomeg sulya 1 dkN.

MASS

WEIGHT

TOMEG
SULY
2. abra: Témeg és suly
Amint mar megallapitottuk, a testek sulya aranyos a tomegukkel, igy 1 tonna
(1000 kg) tomeg sulya 1000 dkN, 2 tonna tomegé 2000 dkN stb.
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1.3.2. A tomegkozéppont

Egy test tomegkozéppontja az adott test tomegeloszlasanak az atlaga. Ha a test
tomege egyenletesen oszlik el, a test tomegkdzéppontja azonos meértani
kozéppontjaval (pl. egy homogén kocka vagy gomb tomegkdzéppontja az adott
kocka vagy gomb kdzéppontja lesz).

Ha a test anyaga nem egyenletesen oszlik el, a tdomegkozéppontja ahhoz a helyhez
fog kdzelebb esni, ahol a test nehezebb. Hogy extrém példat emlitslink, ha egy test
egy aceél és egy kartonpapir részbdl all, a tomegkdzéppontja bizonyara az acél rész
belsejében lesz, mivel ide koncentralodik a tomege.

A test tomegkozéppontja nem feltétlenul esik a test belsejébe. Példaul egy bumerang
alaku homogén test tomegkdzéppontja valahol a “bumerang” két karja kozott féluton,
a testen kivul helyezkedik el.

CENTRE OF
GRAVITY

GRAVITY

Sz
M
TOMEGKOZEPPONT

H
M
TOMEGKOZEPPONT

3. abra: Témegkbzeppont

A tdmegkozéppont jelentésége a rakomanyrogzités szempontjabol:

Minél magasabban van a rakomany tomegkozéppontja, annal inkabb hajlamos
felbillenni vizszintes iranya er6k hatasara. Ha a rakomany tomegkozéppontja
fuggblegesen nem kozépen talalhatd a rakomany ,labnyomahoz” képest, a rakomany
hajlamos lesz abba az iranyba felbillenni, amerre a tomegkozéppont a legkdzelebb
esik a labnyom széléhez. Nagyon nehéz rakomany szallitasakor a tomegkozéppont
helyének meghatarozasa fontos lehet ahhoz, hogy megfeleléen helyezzik el és
rogzitsuk a terhet a jarmivon, biztositva a teher megfelel6 eloszlasat.

Minél magasabban van a jarmibdl és rakomanybdl allé egyuttes tdomegkdzéppontja,
annal valoszinlbb, hogy az egyuttes fel fog borulni.
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1.3.3. A rakomany altal kifejtett gyorsulasi erék

4. abra: A nyilak azokat a fébb er6ket mutatjak, amelyeknek a rakomany
régzitésenek ellen kell allnia

1.3.4. Csuszas

Nem szabad arra hagyatkozni, hogy a surlédas onmagaban megakadalyozza a
rogzitetlen rakomany csuszasat. Amikor a jarmd mozgasban van, az ut
egyenetlenségei altal okozott fuggbleges mozgas és az ut altal keltett razkodasok
csOkkentik a surlédas visszatartod erejét. A surlddas akar nullara is lecsokkenhet, ha
a rakomany egy pillanatra felemelkedik a tehergépkocsi rakodofellletérél. A surlédas
mellett a leszoritasos kotdzés és mas visszafogd modszerek is hozzajarulnak a
rakomany megfelel6 rogzitéséhez. A surlodasi er6k a rakomanynak és a
tehergépjarmi vele érintkezd rakododfeluletének kolcsonds tulajdonsagaitol fuggnek
(lasd a 8.2. mellékletben talalhato surlodasi tablazatot).

1.3.5. Dolés és billenés

Ha torlaszolasos rogzités hasznalataval meg is akadalyozzuk a rakomany
elcsuszasat, mégis szukség lehet tovabbi visszafogd mddszerek alkalmazasara a
dblés elkerulése érdekében. A dblés kockazata a rakomany tomegkozeppontjanak
magassagatol és keresztmetszetének méreteitdl flgg (lasd a 8.6 mellékletet).

A dblés kockazatanak szamolasakor a magassagot (M), a szélességet (Sz) és a
hosszusagot (H) kell figyelembe venni (lasd a 4. abrat fentebb). Vigyazni kell, ha a
tomegkdzéppont nem a rakomany kdzepén van.

1.3.6. A rakomany merevsége

A rakomany merevsége jelentésen befolyasolja a rogzitésére hasznalandé modszer
kivalasztasat. Ha lapos feluleten szallitjak, a rakomanyt a lehet6 legmerevebbé kell
tenni. Ha a rakomanyt nem latjuk eléggé merevnek ahhoz, hogy megfeleléen
alkalmazhatnank kotozést (pl. zacskok vagy nagy zsakok esetében), akkor a
merevseg fokozhatéo a toltbanyagok, lécek, kozbetétek és tamasztd saroklécek
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hasznalataval. A torlaszolashoz/tamasztashoz sziukséges anyag mennyisége az aruk
merevsegétél fugg.

1.3.7. A teher eloszlasa

5. &bra: A teher nem megfelel6 elosztasa.
Tértéenhetnek mulatsagos dolgok... de dramai kbvetkezményei is lehetnek

Barmilyen terhet is helyezink el a jarmavon, tilos tullépni a maximalisan
engedélyezett méreteket, a tengelyekre esé és Osszsulyokat (lasd a 8.1 mellékletet:
Utmutaté a teher elosztasahoz). A minimalis tengelyterheléseket is figyelembe kell
venni, hogy biztositva legyen a szikséges stabilitas, a kormanyzas és a fékezés.

Olyankor adodnak nehézségek a jarml tehereloszlasa korul, amikor a jarmi
rakomanyat az ut soran részben vagy teljes egészében lerakodjak. Nem szabad
figyelmen kivul hagyni ennek hatasat az Osszsulyra, az egyes tengelyekre esé
sulyokra, valamint a rakomany rogzitésére és stabilitdsara. Bar a rakomany egy
részének eltavolitasa csokkenti a jarmi Osszsulyat, a teherelosztas megvaltozasa
miatt egyes tengelyek tulterheltté valhatnak (ezt csokkené terhelés effektus néven
emlegetik). Megvaltozik mind a rakomanynak, mind pedig a jarmibdl és a
rakomanybdl allé egyuttesnek a tomegkodzéppontja; tehat a jarmi rakodasakor
minden szempontot figyelembe kell venni.

A jarmilvek felborulasa az egyik leggyakrabban el6fordulé olyan baleset, amely a
terhelés helytelen eloszlasara vezethetd vissza.

A terhelés elosztasara vonatkozo részletes tanacsok a 8.1 mellékletben talalhatok.

1.3.8. A jarmii kivalasztasa és megrakodasa

A jarma és felépitménye kivitelének és szerkezetének alkalmasnak kell lennie a
szdllitandd terhek befogadasara, kulonos tekintettel a felhasznalt anyagok
jellemzéire és teherbirasara.

Miel6tt megrakodjuk a jarmivet, ellenérizzik, hogy ép és rendeltetésszerien

hasznalhaté allapotban van-e a rakfelulet, a felépitmény és minden rogzit6-
felszerelés. Ajanlatos ellenérizni az alabbiakat.
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Meg kell bizonyosodni arrdl, hogy

- A rakodofelulet tiszta és szaraz;

- A padozat j6 allapotban van, egy deszkaja sincs eltdrve, nincsenek kialld
szOgek, sem barmi egyéb, ami kart okozhatna a rogzit6 felszerelésben vagy a
rakomanyban;

- A homlokfal rendeltetésszeriien hasznalhaté allapotban van;

- A ponyvatartd vazszerkezet rendeltetésszerlien hasznalhaté allapotban van,
minden deszka a helyén van;

- Konténer vagy cserefelépitmény esetén minden megfogoszerkezet és
szerelvény ép és rendeltetésszeriien hasznalhaté allapotban van;

- A rogzitéfelszerelés ép, tiszta és rendeltetésszerlien hasznalhaté allapotban
van. MEGJEGYZES: a hevederek rogzitési pontjainak kopasara és
korrézidjara kulonods figyelmet kell forditani;

- A jarmi rendelkezik a szallitanddé rakomany rogzitéséhez szikséges,
megfelel6 szamu hevederrogzitési ponttal.

1.3.9. Tobb modozatu szallitasi miveletek

Ha egy jarmlvet tengeren vagy vasuton is szallitani szandékoznak, a kdzutra
alkalmas visszatartd rendszer nem szikségképpen lesz megfelel6 az utazas tengeri
vagy vasuti szakaszanak idejére, mivel ezeken mas jellegl er6k hatnak. Ennélfogva
figyelembe kell venni a wvasuti (UIC, 2. melléklet) és tengeri szallitasi
(IMO/ILO/UNECE, Teherszallité egységek [tsze.-k] rakodasara vonatkozo iranyelvek)
gyakorlatot rogzité nemzetkdzi szabalyzatokat is.

A jelen iranymutatas szempontjabdl tsze.-nek mindsul a koézuti teherszallitoé jarmd, a
teherkonténer, a kozuti tartalyos szallitéjarmi, valamint a cserefelépitmény.

A tobb modozatu szallitas azt jelenti, hogy a teherszallitd egységet (tsze.-t) a
szallitasi lancban kulonbozé szallitasi modokat hasznalva mozgatjak. A leggyakoribb
tobb médozatu/kombinalt szallitasi médok: a kdzut, a vasut, a belvizi ut és a tenger.

A kulonb6zé moédokon szallitott tsze.-k eltéré nagysagu eréknek vannak kitéve az
alkalmazott szallitasi modtol fuggden.

A kozuti szallitas soran a legnagyobb er6k az er6s fékezéskor Iépnek fel. Ezek a
jarma eleje felé iranyulnak.

A vasuti szallitaskor rendkivil nagy erdk léphetnek fel a vasuti kocsi hossztengelye
mentén. A legnagyobb erék rendezéskor jelennek meg, amikor a mellékvaganyokrol
attolt vasuti kocsik egymasnak utkoznek, hogy ezaltal 0j vasuti szerelvényt
alkossanak.

A tengeren barmilyen iranyuak er6k megjelenhetnek. A legnagyobb erék altalaban
merblegesek a hajoé hossztengelyére; ilyenek pl. a hajo billegésekor fellépbk. Ezek az
er6k felvaltva hatnak a hajé egyik, majd masik oldala iranyaba, és rendszeresen
fellépnek, gyakran hosszu idén at. A viharos tengeren a hajé bukdacsolhat is, ami
rendkivul nagy meértékl fuggbleges iranyu erbket valt ki. Ezért a megfelel6 tipusu
tsze. kivalasztasakor mindig fontos atgondolni, hogy hogyan lesz szdllitva a
rakomany.
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Az alabbi kezelési/elhelyezési/rogzitési oOvintézkedéseket mindig érdemes
megfontolni a tobb moédozatban/kombinaltan szallitott tsze.-k fel- és lerakodasakor:
A tsze.-t meg kell évni a felbillenéstél. Ha emel6targoncaval torténik a fel-
vagy lerakodas az 6nalld, alvazas tsze.-re/-rél, a tsze.-t meg kell tamasztani
(pl. azaltal, hogy a végein tovabbi tdmasztélabakat helyeznek el).

6. abra: A tsze.-t meg kell 6vni a felbillenéstél

A tsze. belsejében a rakomanyt ugy kell régziteni, hogy az ne csuszhasson el
és ne billenhessen fel.

Nem szabad nehéz arut konnyl aru tetejére rakodni. Ha lehetséges, a
megrakott konténer tomegkodzéppontjanak a magassaga felez6pontjanal
meélyebben kell elhelyezkednie;

Szabalyos alaku és méretli rakomany esetén faltol falig torténé szoros
elhelyezésre kell torekedni;

Ha el6fordulnak kitdltetlen terek (lasd a 3.1 szakaszt), a rakomanyt alomfaval,
O0sszehaijtott kartonpapirral vagy mas megfelel6 mdédon biztositani kell;

A terhet egyenletesen kell elosztani (konténerekre vonatkozé altalanos
szabaly, hogy nem helyezkedhet el a teljes rakomanytomeg 60%-anal tobb a
konténer egyik felén sem, sem hosszaban, sem keresztben);

Gondoskodni kell arrdl, hogy a rakomany és az alomfa ne eshessen ki, amikor
kinyitjak az ajtokat;

A veszélyes aruk elhelyezésére specifikus el6irasok vonatkoznak.

A kulonbozé szallitasi moédozatok kapcsan fellépd erdk hatarértékeit lasd a 8.11
mellékletben.

1.3.10. A rakomanyrogzités oktatasa

A vezetdi engedélyekrdl szold 2000/56/EK iranyelv és a hivatasos jarmivezetdk
képzésérdl szold 2003/59/EK iranyelv tartalmaz bizonyos rendelkezéseket azzal
kapcsolatban, hogy a jarmivezetéknek rakomanyrogzitésre vonatkozé képzést is kell
kapniuk, de ezek a szabalyozasok a jelenlegi tehergépjarmi-vezetdi allomanynak
csak kis részére vonatkoztathatok, és nem vonatkoznak a jarmire valo fel- és
lerakodast vegzob, illetve a szallitast tervez6 személyzetre sem. Ennélfogva nagyon
ajanlatos volna tovabbi intézkedéseket tenni az emlitett személyzet
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rakomanyrogzitési ismereteinek bdvitése érdekében, mind alapképzés, mind pedig
rendszeres tovabbképzés altal.

Ajanlatos volna, hogy a vallalatok intézkedjenek a képzésrdl, illetve hogy a nemzeti
jogszabalyokban rendelkezzenek egy olyan rendszer kialakitasarol, amely magaba
foglalja a kozuti szallitasi lanc barmely pontjan a rakomany fel- és lerakodasaban,
illetve rogzitésében részt vevd személyzet alapképzését és rendszeres
tovabbképzeését. Tovabba ajanlatos volna, ha a tagallamok végrehajté hatdésagainak
allomanyaban lennénk olyan céliranyosan képzett dolgozok, akik ellenérizni tudjak és
meg tudjak kovetelni a rakomanyrogzitési szabvanyok helyes alkalmazasat, ezaltal
javitva a kozuti biztonsagot.

Tovabbi ajanlas, hogy szulessenek rendelkezések a rakomanyrogzitési képzésben
részt vevd oktatok mindsitésérdl is, pl. iskolazottsagukkal, képzettséguk
ellen6rzésével, rendszeres tovabbképzésukkel, a képzés mindseégellenbrzésével,
valamint a hasznalt oktatasi anyagok rendszeres frissitésével kapcsolatban.

A legtdbbszor nincs arra szukség, hogy a személyzet minden tagja ismerje a
rakomanyrogzités 0sszes aspektusat, ezeért ajanlatos a képzést kozos bevezetd
tanfolyamra és kiegészit6 specialista tanfolyamokra bontani. Az utdbbiak
tervezésekor figyelembe vennék példaul, hogy mely agazatrdl van szo, milyen tipusu
jarmlveket hasznalnak, mi a képzésben részesulé személyek feladatkore, €s milyen
tipusu rakomanyt szallitanak. A k6zds bevezetd tanfolyamon az alabbi témakdroket
szukséges oktatni:

rakomanyrogzitéssel kapcsolatos jogszabalyok, kotelezettségek és miszaki
el6irasok,

nemzeti és nemzetkdzi rakomanyrogzitési miszaki szabvanyok,

egyéb informacioforrasok,

fizikai elvek, sulyok és er6k,

a rogzitéfelszerelés hasznalata,

a rakomanyrogzités alapvetd elvei és mddszerei, valamint

visszafogd anyagok.

Tovabba minden tanfolyamnak jelentés mennyiségl gyakorlati képzést Kkell
tartalmaznia.

Kizarolag megfelel6en képzett munkatarsak révén lehet megbizhatéan gondoskodni
a jarmivezetd, az utak tovabbi hasznaloi, a jarml és a rakomany védelmérdl olyan
veszélyekkel szemben, amelyeket a helytelen rakomanyrogzités okoz.

Részletesebb informacidk a 8.15 mellékletben talalhatéak.
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2. A jarmivek felépitménye és torlaszolasos

rogzitésre szolgald eszk6zok a jarmlveken

A jarmivek és a torlaszolasos rogzitésre szolgaldo eszk6zok miszaki jellemzéit
figyelemben kell részesiteni. Léteznek ezekre a témakra vonatkozd europai
szabvanyok, de a jarmlveket és a torlaszolasos rogzitésre szolgalé eszkdzoket nem
mindig e szabvanyoknak eleget téve készitik. Fontos ellendrizni, hogy a jarmi és
részei teljesitik-e a vonatkoz6 standard kovetelményeket. A kapcsolddd
szabvanyoknak valéo megfelelést kulcsszempontként kell kezelni a jarmi és a
torlaszolasos rogzit6 felszerelés kivalasztasakor. Rendkivul ovatosan kell eljarni, ha
a szabvanyoknak valé megfelelés ellen6rzésére nincs méd. A szabvanyoknak valo
megfelelést dokumentalé bizonyitékokat (a gyartd nyilatkozata, bejelentett szervezet
altal kibocsatott megfelel6ségi igazolvany stb.) mindig ajanlatos maganal tartania a
jarmivezetdnek.

A jarmlvezet6 ellenérizze a jarma jellemz6it a rakodas megkezdése elbtt, és kdvetni
kell mind a jarmd, mind a torlaszolassal rogzité eszk6zok gyartdinak ajanlasait.

A jarmire szerelt vég- és oldalfalak, amennyiben megfelel6en készitették O6ket,
gatoljak a rakomany elmozdulasat. A jarmifelépitmény szerkezete olyan teherbirasu
legyen, hogy megfelelien az EN12642 szabvanynak vagy ezzel egyenértéki
kovetelményeknek. A cserefelépitményekre vonatkozé megfelelé kdvetelmények az
EN283 szabvanyban vannak rogzitve. A (torlaszolasos rogzitésre vonatkozo)
szabvanyok olyan minimalis kovetelményeket adnak meg, amelyek altal a
felépitmény szerkezete biztositani tudja a kotozés altal nem rogzitett rakomanyt.
Fontos ellendrizni a jarmlG tulajdonsagait és azt, hogy ezek alapjan a jarmi
felhasznalhaté-e a rakomany elmozdulasat megakadalyozé elrendezés részeként.
Fontos, hogy a rakomany altal kifejtett 0sszes er6 minél egyenletesebben oszoljon el
a torlaszolé rogzitbeszkdzok lehetd legalacsonyabban fekvd részén. Lehetbleg
kerulni kell a nagymértékl pontszer( terhelést, azaz a szerkezet viszonylag kis
részeére koncentralodo eréhatasokat.

A homlokfal

A 3,5 tonnanal nagyobb 6ssztomegl tehergépjarmiivek és potkocsik homlokfalat ugy
kell tervezni, hogy legalabbis eleget tegyen az EN12642 vagy valamely ezzel
egyenértékd szabvanynak, amennyiben felhasznaljak azt a rakomany biztositasara
(lasd alabb az illusztracidt). Ezen tervezésre vonatkozd biztonsagi kovetelmény
értelmében a homlokfalnak ellen kell tudnia allni a rakomany maximalis megengedett
sulyanak 40%-aval egyenértékl, de 5000 dkN-nal nem nagyobb, elére iranyuld, a
homlokfalon egyenletesen eloszlé erbhatasnak ugy, hogy nem keletkezhet rajta
jelentés meértéki maradandd deformalédas. Ha a rakomanyt a homlokfalnak
tamasztjak, a szukséges kotozésmennyiség kiszamitasakor figyelembe kell venni a
homlokfal teherbirasat.

Amint fentebb mar emlitettik, ezekbdl a szabalyokbdl nem kdvetkezik, hogy barmely
jarmla képes elbirni ilyen mértékd, ennél alacsonyabb, vagy akar magasabb
terheléseket. A rakomany rogzitésének megkezdése, s6t a rakodas megkezdése
elétt meg kell vizsgalni a jarma itt targyalt tényleges tulajdonsagait, valamint az
alabbiakban emlitendé minden tovabbi tulajdonsagat is.

19/207



< EN 12642
‘_

— 40%
<—— of the payload
<5t

EN 12642
a hasznos terhelés
40%-a
<5t

7. abra: A homlokfal teherbirasara vonatkoz6 kévetelmények

Az oldalfalak

A 3,5 tonnanal nagyobb 6ssztomegl tehergépjarmivek és poétkocsik oldalfalait ugy
kell tervezni, hogy legalabbis eleget tegyenek az EN12642 vagy valamely ezzel
egyenértékl szabvanynak, amennyiben felhasznaljak ket a rakomany biztositasara.
Ezen biztonsagi kovetelmény értelmében az oldalfalaknak ellen kell tudniuk allni a
rakomany maximalis megengedett sulyanak 30%-aval egyenértékil, oldaliranyu, az
oldalfalon egyenletesen eloszl6 eréhatasnak ugy, hogy nem keletkezhet rajtuk
jelentés mértéki maradando deformalodas. Ha a rakomanyt az oldalfalnak
tamasztjak, a szukséges kotozésmennyiség kiszamitasakor figyelembe kell venni az
oldalfal teherbirasat.

Ugyanez a kovetelmény vonatkozik az oldalfallal rendelkezé ponyvas/léckeretes
tipusu felépitményekre is.

+—
+«— 30%
—

of the payload

D —

a hasznos terhelés
30%-a

8. &bra: Az oldalfalak teherbirasara vonatkozo kévetelmények

A hatsofalak

A hatséfalat ugy kell tervezni, hogy legalabbis eleget tegyen az EN12642 vagy
valamely ezzel egyenértékll szabvanynak, amennyiben felhasznaljak azt a rakomany
biztositasara. Ezen biztonsagi kovetelmény értelmében a hatséfalnak ellen kell
tudnia allni a rakomany maximalis megengedett sulyanak 25%-aval egyenértékd, de
3100 dkN-nal nem nagyobb, hatra iranyuld, a hatsofalon egyenletesen eloszlo
er6hatasnak ugy, hogy nem keletkezhet rajta jelentés mértékih maradandé
deformalédas. Ha a rakomanyt a hatsofalnak tamasztjak, a kotdozés szikséges
mennyiségének kiszamitasakor figyelembe kell venni a hatsofal teherbirasat.
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9. &bra: A hatsofalak teherbirasara vonatkoz6 kbvetelmények

Dobozos tipusu felépitmények

<4— EN 12642

—— 30%
<+— of the payload

EN 12642
a hasznos terhelés
30%-a

10. abra: A dobozos tipusu felépitmények oldalfalainak teherbirasara vonatkozo
kévetelmények

A dobozos tipusu felépitmények oldalfalait lehet6leg ugy kell tervezni, hogy eleget
tegyenek az EN12642 szabvanynak. Ezen biztonsagi kovetelmény értelmében az
oldalfalaknak ellen kell tudniuk allni a rakomany maximalis megengedett sulyanak
30%-aval egyenértéki egyenletesen eloszlé er6hatasnak ugy, hogy nem keletkezhet
rajtuk jelentés mértéklii maradandé deformaldédas. Ha a rakomanyt az oldalfalnak
tamasztjak, a szukséges kotozésmennyiség kiszamitasakor figyelembe kell venni az
oldalfal teherbirasat.

Nyitott oldalu felépitmény (ponyvas/léckeretes vagy
billené tipusu)

A ponyvas/léckeretes vagy billené felépitményl jarmivek oldalfalai bizonyos fokig
hasznalhatéak rakomanyrogzitésre. E felépitménytipusok oldalfalainak ellen kell
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tudniuk allni a rakomany maximalis megengedett sulyanak 30%-aval egyenértéki
vizszintes iranyu belsé er6hatasnak.

Az er6hatas egyenléen oszlik el, a rakomany maximalis megengedett sulyanak 24%-
a eshet az oldalfal merev részére, 6%-a pedig a lécezetre (EN12642 szabvany). Ha
a rakomanyt az oldalfalnak tamasztjak, a szuUkséges kotozésmennyiség
kiszamitasakor figyelembe kell venni az oldalfal teherbirasat.

GESaEcme|

I:: EN 12642
Ig 6% |
of the payload I
1i—

24%

of the payload

EN 12642
a hasznos terhelés
6%-a
a hasznos terhelés
24%-a

11. abra: A ponyvas/léckeretes vagy billené felépitmények oldalfalainak
teherbirasara vonatkozo6 kévetelmények

Oldalponyvas felépitményii jarmiivek
Altalanos szabaly, hogy a oldalponyvas felépitményi jarmiveken szallitott arukat
ugy kell rogziteni, mintha lapos, nyitott rakfelUletl jarmivon szallitanak 6ket. Ha a
rakomany elrendezését vagy rogzitését nyitott jarmivon aggalyosnak tekintenénk,
akkor ugyanugy alkalmatlannak kell tekinteni oldalponyvas felépitményi jarmin is.

Hacsak nem kifejezetten az EN12642-XL-nek megfeleléen lettek tervezve, az
oldalponyvas felépitményl jarmi ponyvait NEM SZABAD a rakomanyvisszatarto
rendszer részének tekinteni. Amennyiben az oldalponyvakat visszatartdé rendszernek
tervezték, a teherbird képességét vildgosan fel kell tintetni a jarmdn; ha nem lathato
ilyen jelolés, akkor abbdl kell kiindulni, hogy az oldalponyvanak NINCS teherbird
szerepe. Hasonloképpen, amennyiben vannak fuggdleges belsé ponyvak is
felszerelve, és nem kifejezetten egy specifikus terhelésre lettek tervezve, a belsé
ponyvakat SEM SZABAD a rakomanyvisszatartdé rendszer részének tekinteni. A
kuls6 és a fuggbleges belsé ponyvakat csupan olyan eszkdznek szabad felfogni,
amely a jarmi belsejében tartja az utkdzben kiszabadul6 kisméreti, le nem rogzitett
targyakat.

Az EN283 szamu eurdpai szabvany szerint “az oldalponyvas tipusu
cserefelépitmények esetében kotelez6 a rakomanyrogzité berendezések
hasznalata”.
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Azt tanacsoljuk, hogy ne hagyatkozzunk az oldalponyvara a rakomany
visszatartasanal.

<4—— EN 12642

— %

< of the payload

EN 12642
a hasznos terhelés
0%-a

12. &bra: Az oldalponyvas felépitmények oldalfalainak teherbirasara vonatkoz6
kévetelmények

Rakoncak

A henger alaku rakomanyt tarté rakoncak feladata, hogy keresztiranyban felfogjak a
hengeres csomagokbdl kiindulé gordulési erbket. A rakoncakat ugy kell tervezni,
hogy a kozuti szallitas soran egyuttesen ellen tudjanak allni a rakomany maximalis
megengedett sulyanak 50%-aval egyenértékd oldaliranyu erének, a rakodofelllettdl
szamitva a rakomany magassaganak felénél (M/2).

A nem henger alaku rakomanyt tarté rakoncakat ugy kell tervezni, hogy a kozuti
szallitds soran egyuttesen ellen tudjanak allni a rakomany maximalis megengedett
sulyanak 30%-aval egyenértéki oldaliranyu erének, a rakodofelllettdl szamitva a
rakomany magassaganak felénél (M/2).

P=0,5" maximalis terhelés

M
M/2
D=M
P

13. abra: Henger alaku rakomanyt tarté rakoncak
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A hevederek régzitési pontjai

A hevederek rogzitési pontjait teherszallitd jarmlveken parokban egymassal
szemben kell elhelyezni a hosszu oldalak mentén, egymastdl 0,7—1,2 m tavolsagban
hossziranyban és legfeljebb 0,25 méter tavolsagban a kulsé peremtdl. Ajanlatos
egybefuggd hevederrogzitd rudakat hasznalni. Az EN12640 szabvanynak

megfeleléen minden egyes rogzitési pontnak az alabbi kotdzési eréknek kell tudnia
ellenalini:

Jarmi 6ssztomege tonnaban Rogzitési pont teherbirasa dkN-ban
3,5 és 7,5 kozott 800
7,5 és 12,0 kbzott 1000
12,0 felett 2000*

*(altalanossagban ajanlatos 4000 dkN)

Alabb példakat lathatunk hevederrogzitésekre, meégpedig egyrészt rogzitett
hevederfeszitét, masrészt a teherszallité jarmihoz erésitett horgot.

JN SZELSO
OLDALFAL 1"} kgReT

KETTOS
ROGZITOSZEM

14. abra: Hevederrégzité szemek
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ISO-konténerek (ISO 1496-1)

Fenéklap
Alapelem
Ajtokiiszob
Sarokoszlop
Tetdlap
Falboritas
Felsd ajtokeret
Végajto
Végfal
Tetéelem
Sarokelem

15. abra: A konténer felépitésének és
szerkezetenek perspektivikusan bontott rajza

—_ O 000 NN N kAW

o

2.9.1. Végfalak

Az ISO szabvany szerint az els6 és hatsé falaknak (vagy hatso ajtéknak) ellen kell
tudniuk allni a rakomany maximalis megengedett sulyanak 40%-aval egyenértékl, a
végfal (vagy ajtd) teljes feluletén egyenletesen eloszl6 belsdé terhelésnek
(er6hatasnak).

2.9.2, Oldalfalak

Az oldalfalaknak ellen kell tudniuk allni a rakomany maximalis megengedett sulyanak
30%-aval egyenértékd, a fal teljes fellletén egyenletesen eloszlé belsé terhelésnek
(er6hatasnak).

2.9.3. Csatlakozé6- és hevederrogzité pontok

Az Osszes csatlakozopontot az EN12195-2 vagy az 1SO1496-1 szabvanynak
megfeleléen kell kialakitani és felszerelni, amely kimondja, hogy el kell birniuk
egyenként legalabb 1000 dkN mértékd, barmely iranyban haté névleges terhelést. Az
O0sszes hevederrogzitd pontot ugy kell kialakitani és felszerelni, hogy el kell birniuk
egyenként legalabb 500 dkN mértékl, barmely iranyban hatd névleges terhelést.
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Cserefelépitmények

16. kép: Tamasztdlabakon all6 cserefelépitmény

A cserefelépitményekre vonatkozé terhelésierd-értékeket az EN283 szabvany
ismerteti. Ez majdnem megegyezik a szallitéjarmivek felépitményére vonatkozdé

szabvannyal, amely az EN12642 szabvanyban van lefektetve (lasd fentebb a 2.1-2.6
fejezetet).
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3. Visszatartasi modszerek
Alapvetben a kovetkez6 visszatartasi modszereket kulonboztetjuk meg:
megfogoszerkezetes rogzites,
torlaszolasos rogzités,
kozvetlen kikotozes,
leszoritasos kotozés, valamint
ezek kombinacioi
a surlodas mellett.

A felhasznalt visszatartasi modszer(ek)nek ellen kell tudni alini azoknak a kulonb6z6
éghajlati viszonyoknak (hémérséklet, a leveg6 paratartalma stb.), amelyek az ut
soran nagy valészinliséggel adodni fognak.

Torlaszolasos régzités

saction

[Cargo row] rakomanysor
[Cargo section] rakomanyszelvény

17. @bra:

A torlaszolas vagy megtamasztas azt jelenti, hogy a rakomanyt szorosan valamely
rogzitett szerkezethez vagy elemhez illesztve helyezik el a szallitéjarmivon. Ezek
lehetnek homlokfalak, oldalfak, oldalfalak vagy rakoncak. A rakomanyt kozvetlenal
vagy kozvetve is el lehet ugy helyezni, hogy a szallitéjarmire rogzitett torlaszold
berendezéseknek legyen tamasztva, amelyek megakadalyozzak barminemi
vizszintes elmozdulasat. A gyakorlatban nehéz elérni a torlaszol6 berendezésekkel
valé tokéletes illeszkedést, igy altalaban marad egy kis rés. Arra kell torekedni, hogy
a rések minél kisebbek legyenek, kulondsen a homlokfal mentén. A rakomanyt vagy
kozvetlenlil a homlokfalhoz kell tamasztani, vagy parnazéanyagot kell kozéjuk
helyezni.

Tisztaban kell lenni azzal, hogy a felrakott csomagokat rogziteni is kell a jarmiihoz.
Amennyiben a jarmi felépitménye megfelel az EN12642 szabvanynak, és a
rakomany egyenletesen oszlik el, a teheraruk oldalfalak kozotti kitamasztasa csak
akkor tekinthet6 kielégitének, ha az oldaliranyu rések dsszesen nem nagyobbak 80
mm-nél. Nehéz, nagy slrlségl rakomany esetében arrdl kell gondoskodni, hogy
egyaltalan ne legyenek rések. A torlaszolas 4&ltal nem kielégitben rogzitett
csomagoknak a jarmiih6z valé erdsitésére tovabbi rogzitési eljarasokat is alkalmazni
kell.
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3.1.1. Parnazéanyaggal torténd torlaszolas

A rakomany hatékony torlaszolasos rogzitéséhez sziukséges, hogy a csomagok
szorosan illeszkedjenek mind a szallitéjarmi torlaszolé elemeihez, mind pedig
egymashoz. Ha a rakomany nem tolti ki az oldal- és végfalak kozotti teret, €s nincs
egyeb modon rogzitve, a réseket ki kell tolteni parnazéanyaggal, hogy olyan
nyomoerok jojjenek Iétre, amelyek biztositjak a rakomany kielégité6 megtamasztasat.
Ezeknek a nyomderdknek a rakomany dssztomegével aranyosaknak kell lenniuk.

18. abra: Rakomanysorok k6zétti parnazéanyag

Az alabbiakban bemutatunk néhany lehetséges parnazéanyagot.

= Rakododlapok

A rakodélap gyakran hasznalhatd parnazéanyagként. Ha az eltorlaszoland6 Ures tér
nagyobb, mint az europaletta magassaga (kb. 15 cm), a rést ki lehet tolteni példaul tdbb ilyen
élére allitott palettaval, ezaltal biztositva a rakomany megfelel6 megtamasztasat. Ha az dres
tér a rakomany széle és az oldalfalak kdzott barmelyik oldalon kisebb, mint az europaletta
magassaga, akkor mas megfelel6 parnazéanyagot kell hasznalni, pl. fadeszkakat.

= Légzsakok

Felfujhaté 1égzsakok egyszer hasznalatos és ujrahasznosithatd kivitelben is kaphatdak. A
zsakokat kénnyld Uzembe helyezni, felfujasuk siritett levegdvel torténik, amelyet gyakran a
tehergépkocsi pneumatikus rendszerének egy szelepjérél nyernek. A 1égzsakok
forgalmazéinak mellékelnilk kell a termékhez a hasznalati utasitast, valamint a teherbirassal
és a megfeleld légnyomassal kapcsolatos ajanlasokat. Fontos, hogy a légzsadk ne
sérulhessen meg kopas vagy szakadas altal. A légzsakok nem hasznalhatdk ajték vagy mas
nem merev fellletek, illetve részek melletti Ures terek kitdltésére.
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19. &bra: Légzsak egy félpotkocsin

»  Tamasztéfakkal valé torlaszolas

Ha nagy rések vannak a rakomany és a torlaszol6 elemek kozott, és nagy erbk
hatnak a tamasztasra, gyakran érdemes tamasztofakat hasznalni a torlaszolasra,
megfelel6 erejl, fabodl készult tavtartd lécekhez rogzitve. Nagyon lényeges, hogy a
tamasztofak ugy legyenek rogzitve, hogy a tavtartok mindig megfelel6 szdgben
alljanak a megtamasztandé rakomanyhoz képest. Ezaltal biztosithaté, hogy a
tamasztofak jobban ellen tudjanak allni a rakomany altal kifejtett er6knek.

KERESZTLEC TAVTARTO LEC

20. abra: Torlaszolas tamasztofakkal

= Atlés és keresztiranyu rogzitéfak

Az atlos és keresztiranyu rogzit6fakkal torténd hossziranyu torlaszolasos rogzités
kilonosen a konténereknél jol alkalmazhatd kozvetlen torlaszolasos modszer,
ugyanis az atlos rogzit6éfakat neki lehet tdmasztani a konténer nagy teherbirasu

fuggbleges sarokoszlopainak.
29/207



A tamasztéfakat altalaban a rakomany alapjanal torténé hossziranyu torlaszolasra
hasznaljak, de bizonyos esetekben parnazoanyagként is szolgalhatnak.

TAMASZTO FAK

21. dbra: Atlés és keresztiranyu régzitéfak

3.1.2. Kiiszobos és lemezes torlaszolas
Ha a rakomany rétegei kilonb6z6 magasak, kiszobos vagy lemezes torlaszolast
lehet alkalmazni, és ezaltal a fels6 réteg alapjat neki lehet tamasztani az als6
rétegnek.

Valamilyen alatét — példaul rakoddlap — segitségével a rakomanyszelvény
megemelhetd, ezaltal létrehozhaté egy olyan kiszdb, amely hossziranyban
eltorlaszolja a rakomany fels6 rétegeét.

22. abra: Klisz6bés torlaszolas
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Amennyiben a csomagok nem kell6képpen merevek vagy stabilak a kuszobos
torlaszolashoz, ugyanez a torlaszold hatas elérhet6 deszkakbol vagy rakoddlapokbdl
allé lemezek felhasznalasaval is, ahogy ezt az alabbi abra mutatja. A rakomanyt
alkot6 csomagok merevségétdl fuggbéen egyarant létrehozhaté nagy vagy kis
tamaszto fellletet nyujtd torlaszold szerkezet is.

23. kép: Lemezes torlaszolas

Ha hatul kerll alkalmazasra kiszObos vagy lemezes torlaszolas, az also rétegben
legalabb két szelvénynek kell a torlaszolo szelvény mogott elhelyezkednie.

3.1.3. Sorok kozotti torlaszolas egy rakomanyszelvényen belul

RogzitOkeret segitségével (lasd a bal alsdé abrat) kulonbdzé rakomanyrétegek
oldaliranyban eltorlaszolhatéak (ezt réteges torlaszolasnak hivjak).

Oldaliranyu kuszobos torlaszolas is megvaldsithatd, amennyiben a csomagok
magassaga kulonbozik, vagy ha deszkakat, illetve lemezeket helyeznek
fuggblegesen a sorok kozé.

Sortorlaszolas ugy érhetd el, ha halmozasos takarast hasznalnak az alabbi abran
talalhato fels6 rajznak megfelelGen.
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ROW BLOCKING

[ROW BLOCKING] SORTORLASZOLAS
[CROSS BRACING] KERETES ROGZITES

24. abra: Keretes rogzites és sortorlaszolas

3.1.4. Rakodéfeliilethez szegelt rogzit6fak

A nagy teherbirasu, j6 min6ségl, fabol készult rakfelllettel rendelkezd
szallitéjarmliveken a rakomany alapjat padlora szegelt rogzitéfakkal is meg lehet
tamasztani. A zarasi er6 szegenkénti értéke a 8.3 mellékletben szerepel.

3.1.5. Ekek és ékagyak

Annak megakadalyozasara, hogy henger alaku targyak elmozdulhassanak a
rakodofellleten, szdgperemes és négyszog keresztmetszetl ékek hasznalhatdk
(lasd az alabbi abrat).

A négyszog keresztmetszetl ékek magassaga legalabb R/3 legyen (a henger
sugaranak egyharmada), ha nem alkalmaznak leszoritasos lekotozést is. Ha
leszoritasos lekotdozéssel egyutt hasznaljak, az éknek nem kell 200 mm-nél
magasabbnak lennie. Az ék szdge mintegy 45°-os legyen, amint az alabb lathato.
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25. abra: Szégperemes és négyszog keresztmetszetli ékek

Fabol készllt ékeknek a padldhoz valo szogelése esetén vigyazni kell arra, hogy az
ékek teherbirasa ne romoljon.

A szogperemes ékek, amelyek normalis esetben 15°-0s szbget zarnak be,
alkalmatlanok rakomanyrogzitésre, f6 funkciéjuk a kerek formaju aruk
elmozdulasanak megakadalyozasa a fel- és lerakodas idején. A kis szog miatt az ék
altalaban magatdl is leszorul, €s nem tud elcsuszni.

A négyszog keresztmetszetli ékeket (mintegy 45°-0s szbggel) arra hasznaljak, hogy
megakadalyozzak a kerek formaju arukbol allé sorok elmozdulasat, ezért ezeket egy
a célnak megfeleld torlaszolé berendezéssel kell megtamasztani a szallitéjarmivon.
Tovabba a hengereket a rakododfelllethez is hozza kell kotozni: a két hatsé hengerre
saroklécet kell fektetni, majd leszoritasos lekotozeést kell alkalmazni.

Ekagyak

Ebben az esetben két hosszu éket allithatd keresztrogzitbkkel fogatnak oOssze,
példaul csavarokkal vagy lancokkal. A keresztrogzitést ugy kell beallitani, hogy
legalabb 20 mm tavolsag legyen a henger és a rakoddfelllet k6zott, hogy az ékagy
ne mozdulhasson el oldaliranyban.

Az ékek szikséges magassaga:

= Jegalabb R/3 (a henger sugaranak egyharmada), ha nem alkalmaznak
leszoritasos lekotozést, illetve

= legfeljebb 200 mm leszoritasos lekdtozéssel kombinalva.

26. abra: Hengeres aruk ékagyon
(a mintegy 37°-0s szb6g az egyiptomi derékszdgli haromszbgbdl jon, amelynek az
oldalai egymashoz képest 3:4:5 aranyuak)
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Koétozés

A kotozés olyan visszatartd berendezés, amely pl. heveder, lanc vagy sodronykaotél
segitségével Osszefogja a rakomanyt, illetve biztositia a rakomany allandé
felfekvését a rakodéfellletre vagy valamely torlaszolé berendezésre. A kotozeést ugy
kell elhelyezni, hogy csak a rogzitend6 aruval és/vagy a rogzitési pontokkal
érintkezzen. Nem szabad rugalmas targyakon, nyithaté oldalfalon stb. keresztil
vezetni.

Leszoritasos lekotozés

A leszoritasos lekotdozés olyan rogzitési modszer, amelynek soran a kotozdeszkozt
az aruk tetejére helyezik, hogy ezaltal megakadalyozzak a rakomanyszelvény
felbillenését vagy elcsuszasat. Ha az aru alja oldalt nem lett eltorlaszolva, a
leszoritasos koOtozéssel példaul ra lehet szoritani a rakomanyszelvényt a
rakodofellletre. A torlaszolassal ellentétben a leszoritasos lekotozés a
rakodoéfeluletnek fesziti a rakomanyt.

A rakomany razkdédas vagy Uutbédések hatasara meég abban az esetben is
megindulhat, ha a surlédas egyébként megakadalyozza elcsuszasat. Ezért
leszoritasos kotdzeésre akkor is szukség van, ha magas a surlédasi egyutthato.

75°-90°

27. abra: Leszoritasos lekotozés

28. abra: Leszoritasos lekotozés
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Hurkos kotozés

A hurkos kotdzés a rakomany athurkolasos rogzitésének egy modja, amelynek soran
a jarma felépitményének egyik oldalahoz kotozik a rakomanyt, ezaltal meggatolva a
masik oldal iranyaba torténdé elcsuszasat. Mindkét iranyban haté kotdzéshez
parosaval kell alkalmazni a hurkos kotozést. Ezaltal a rakomany felbillenése is
megakadalyozhatdé. Két par hurkos kotozésre is szikség van annak
megakadalyozasahoz, hogy a rakomany hosszaban keresztbe forduljon.

Az, hogy a hurkos kotozés képes-e elviselni a szikséges mértékl huzéerét, tobbek
kozott a hevederrogzitési pontok teherbirasatol is fugg.

29. abra: Hurkos kétozés

A rakomany hossziranyu elmozdulasanak megakadalyozasahoz a hurkos rogzitést ki
kell egésziteni a rakomany alapjanal alkalmazott torlaszolasos rogzitéssel. A
huroknak csupan oldaliranyu visszatarté hatasa van.
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30. abra: Hurkos kétbzés, a rakomany alapjanal alkalmazott torlaszolasos
régzitéssel kombinalva

Ferde kotozés

Ferde kotdzés altal megakadalyozhaté a rakomany felbillenése és/vagy elbre, illetve hatra
torténé elcsuszasa.

A ferde kotézési mdéd a rakomany alapjanal elére vagy hatrafelé alkalmazott torlaszolasos
rogzités mellett a rakomanyréteg peremén atvetett hurokbdl (kantarbdl) és két atldés iranya
kotoz8eszkdzbdl all. Ceélja annak biztositasa, hogy a rakomanyréteg ne billenhessen fel, és
ne csuszhasson el. A ferde kbtdzés egy masik formaja az, amikor egyetlen zart hurokba
fogjak a rakomanyréteg élét, majd ezt mindkét oldalon ferdén lek6tozik. Nem ajanlatos, hogy
a kotdzésnek a rakodofelulethez viszonyitott sz6ge, amelyet hossziranyban kell mérni,
meghaladja a 45°-ot.

iy s \ @ @ Rakodélapok
1 <::::> Kot6z6
X hevederek
@ Rakodofeliilet
@ @ Hevederrogzité
szemek

31. abra: Példa hatoldali kbt6zésre

A sarokpantos ferde koétézés kiszamitasakor figyelembe kell venni a szdget, a surlédasi
egyutthatét, és a kétdz6elem szakitdszilardsagat, amelyet az EN12195 szabvany értelmében
kotelez6 megadni a kdtdz8elem cimkéjén. Az atellenesen alkalmazott két par sarokpantos
ferde koétdzés helyettesitheti a hurkos kétozést is.
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32. &bra: Az aruszelvény felbillenését gatlo ferde kbtézés
Atkotés
Az atkotés mas rogzitési modokkal kombinalva tobb csomag 6sszefogasara szolgal.
A rakomany vizszintes atkotése esetében a rakomanyszelvényeken belll tobb

csomagot 0Osszekotnek, ami igy bizonyos mértékben csokkenti a rakomany
felbillenésének veszélyét.

33. abra: A két hatsé rakomanyszelvény vizszintes atkétése
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A rakomany fuggbleges atkotése arra szolgal, hogy tdbb rakomanyegység
Osszekotése altal novekedjen a rakomanyszelvény stabilitdsa, és ndjon a rétegek
kozotti fuggbleges nyomas. Ezaltal csokken a belsé elcsuszas veszélye.

Altalaban miianyag vagy acélpantokat hasznalnak atkétésre (lasd 1.3.4.5).

P

34. abra: Rakomany fliggbleges atkotése

Kozvetlen kikotozés

Ha a rakomany fel van szerelve hevederrogzité szemekkel, amelyeknek a
teherbirasa megfelel a kotoz6eszkoz szakitdszilardsaganak, a rogzitbszemeket és a
jarma kotozeési pontjait kozvetlenll is egymashoz lehet kétozni.

35. abra:

Kotozoeszkozok

A legjobb rakomanyrdgzitési megoldas kivalasztasa attél flugg, hogy milyen tipusu és
Osszetétell rakomanyt szallit a jarmi. A jarmi Uzemeltetbinek fel kell szerelnilk a
jarmivet az  altaldban  szallitott rakomanytipusok szamara  megfeleld
rogzitbeszkozokkel. Ha altalanos rakomanyokat szallit a jarmi, tobb kulonb6zé
tipusu rogzitbeszkoznek is rendelkezésre kell allnia.
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A hevederes kotozbelemeket gyakran hasznaljak leszoritasos (surlédast noveld)
kotozeésre, de kozvetlen kikotozésre is alkalmazhatéak (kulondsen nagyobb méreti
kotoz6elemek hasznalata esetén).

Eles peremii aruk és nehéz aruk — példaul munkagépek, acél, beton, katonai
eszkozok stb. — szallitasakor rogzit6lancot célszerli hasznalni. A lancot altalaban
kozvetlen kikotozeésre kell hasznalni.

A sodronykotél kotozdelemek olyan rakomanyok szallitdsara alkalmasak, mint
példaul a vasbeton el6allitasara hasznalt sodronyhaldk vagy bizonyos tipusu
faszallitmanyok, pl. hossziranyban egymasra helyezett kerek faronkok.

A rakomany rogzitésénél kulonbo6zd célokra kulonbozé tipusu kotozéelemek
hasznalatosak. Leginkabb mesterséges szalbdl (altalaban poliészterbdl) készult
rogzitbhevedereket (lasd az EN12195 szabvany 2. részét), rogzitélancokat (lasd az
EN12195-3 szabvanyt), valamint sodronykotél kotoz6elemeket (lasd az EN12195-4
szabvanyt) hasznalnak kotozésre. Ezeken talalhato egy cédula vagy cimke, amelyen
fel van tuntetve a kotoz6eszkoz szakitdszilardsaga (LC) deka-Newtonban (dkN: az
erébnek a kg helyett hasznalt hivatalos mértékegysége), valamint a szabvanyos
huzéerd, amelyre tervezték az eszkozt. A kotdzbelemekre nem szabad 50 dkN-nal
nagyobb mértékl kézerét kifejteni.

MEGJEGYZES: Soha ne hasznaljunk mechanikus segédeszkdzoket, pl. karokat,
rudakat stb., kivéve ha a feszitbeszkozt kifejezetten ugy tervezték, hogy ezen
segédeszkozokkel egyutt hasznalhaté legyen.

Csak jol olvashatéan megjeldlt és felcimkézett kotoz6eszkdzoket szabad hasznaini.

Lehetséges a kotozOeszkdzOk Osszekapcsolasa is, de a parhuzamosan hasznalt
kombinaciok azonos jelzetliek legyenek. A kotdozéeszkdzOok 6Osszekapcsolhatok
korkords kombinacidva, illetve el lehetnek Iatva olyan végelemekkel is, amelyekkel a
szallitéjarmilre szerelt szerkezetekhez — gyirikhoz, horgokhoz, vajatokhoz stb. —
lehet kapcsolni Oket. Ha hevedert hasznalnak leszoritdsos rogzitésre, a
feszit6szerkezetnek — ti. kilincsminek — a szakitoszilardsag (LC) legalabb 10%-
anak megfelel$ el6feszitési erdt kell szolgaltatnia 50 dkN kézeré mellett. A maximalis
engedélyezett el6feszitési er6 50dkN kézerd mellett a szakitoszilardsag (LC) 50%-a
minden kotoz6eszkoz esetében.
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Minden rakomanyrogzitésre hasznalt felszerelést rendszeres id6kozonként at kell
vizsgalni, hogy nem hasznalodott-e el, illetve nem sérilt-e meg. Az ellendrzést és
karbantartast a gyarto utasitasainak megfelel6en kell végezni. Kulonos figyelmet kell
forditani a hevederekre és kotelekre, és meg kell bizonyosodni arrdl, hogy
nincsenek-e lathato sérulések, pl. kirojtosodott rostok. Azt is meg kell vizsgalni, hogy
egyebként nem lettek-e elvagva, illetve nem sérultek-e meg a helytelen hasznalat
kovetkeztében. Tajékozodni kell a kotdézbéelem gyartdjanal vagy forgalmazoéjanal, ha
barmi bizonytalansag van a tekintetben, hogy szukség van-e szerelésre.

Hevederes kotozoelemek

A heveder kotozéelemek szamos kulonbozé tipusu rakomany rogzitésére
alkalmasak. Altalaban hevederbdl allnak, amelyek valamilyen fajtaju végelemekkel,
valamint feszitGszerkezettel vannak ellatva.

Nagyon ajanlatos az EN12195-2 vagy valamely ezzel egyenérték(i szabvany szerint
készult kotozéelemeket hasznalni.

Az egyszer hasznalatos kotozbelemeket egyetlen szabvany sem szabalyozza, igy
fontos ellenérizni, hogy a szabvanyositott fonott hevederekhez hasonlo
tulajdonsagokkal rendelkeznek-e.

Az 50dkN kézer6 mellett elérheté huzderd a cimkén a fonott kotozéelem standard
huzoerejeként van megadva (szakitoszilardsag: LC, standard kézer6: Syr, standard
huzéeré:STF)

37. abra: Kilincsmii
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38. abra: Az EN12195-2 szabvanynak eleget tevé cimke

Poliészterbdl, poliamidbdl és polipropilénbdl készilt hevederek vannak forgalomban.
A poliészter kismértékben veszit teherbirasabdl, ha nedves lesz, magas a kdzepesen
erds savakkal szembeni ellenallasa, de a lugoktol karosodhat. A poliamid teherbirasa
akar 15%-kal is csOkkenhet, ha benedvesedik, magas a lugokkal szembeni
ellendllasa, de a kozepesen erds savak kart okozhatnak benne. A polipropilén
hasznos olyankor, amikor szukség van kémiai ellenallasra. Poliészter hevederek
kulonb6zé meéretekben kaphatdak, jellemzéiket az EN12195-2 szabvany értelmében
vilagosan jeldlni kell.

Hasznalat el6tt ellenérizni kell, hogy a szij fémbdl készult részei nincsenek-e
korrodalodva vagy megsérulve, a heveder nincs-e elvagva vagy kirojtosodva, és
hogy az Osszes varras ép-e. Ha barmi sérulést észlelink, tanacsot kell kérni a
gyartotdl vagy a terjesztoktél.

Nehéz tehergépjarmiveken altalaban 50 mm széles tobbszor hasznalhato,
poliészterbdl készult, 2000 dkN szakitoszilardsagu hevedereket hasznalnak. Ezek
maximalis nyulasa 7% a szakitoszilardsaggal egyenl6 er6hatas mellett. Nehéz gépek
szallitasanal 20.000 dkN-ig terjedd szakitdszilardsagu kotozéelemeket is hasznalnak.

Rogzitélancok

A lanc teherbirasat két tulajdonsag hatarozza meg: a lancszemek vastagsaga és a
felhasznalt fém minésége. A EN12195-3 szabvany — Rakomanyrogzité eszkdzok
kozuti jarmlveken. Biztonsag. 3. rész: Rogzitélancok — adja meg a rogzitélancokra
vonatkozo kovetelményeket (a részleteket lasd a 8.4 mellékletben). Olyan lancot kell
alkalmazni, amely megfelel a szallitanddé rakomany altal tamasztott
kovetelményeknek. Szikseg esetén erés csomagolast vagy letompitott szelvényeket
kell helyezni a sarkokra vagy éles peremekre, egyrészt hogy megdvjuk a lancot a
séruléstdl, masrészt mert a hajlasi iv sugaranak novelésével ndvekszik a lancok
effektiv teherbirasa.
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39. abra: Lancokkal atlosan kikotbzbtt kotrogep

Soha nem szabad O0sszecsomoésodott, illetve szeggel vagy csavarral dsszekapcsolt
rogzitélancot hasznalni. A rogzitélancokat és a rakomany éleit védétokok és/vagy
elvédok segitségével meg kell védeni a dorzsolédéstél és a sériléstdl. A barmilyen
meghibasodast mutatd rogzitélancokat ki kell cserélni, vagy vissza kell juttatni a
gyartohoz javitas végett.

Az alabbiak olyan meghibasodasra utald jelek, amely miatt ki kell cserélni a hibas
elemet:
- lancok esetében: fellleti repedések, 3%-nal nagyobb mértékl nyulas, a
normalis atméré 10%-at meghaladd kopas, lathaté deformalddas.
- csatlakozoelemek és feszitbszerkezetek esetében: deformalodasok,
hasadasok, kopasra utal6 feltiing jelek, korroziora utalo jelek.

A javitast csak a gyartd vagy megbizottja végezheti el. A gyartd a javitas lezartaval
garantalja, hogy visszaallitotta a rogzitélancok eredeti teljesitményét.

A lancok kapcsol6 szemeit mindig meg kell vizsgalni hasznalat el6tt. A lancokat csak
megfelelé feszitbszerkezetekkel vagy csavaros feszitbkkel szabad hasznalni, és
csak a lancnak megfelel6 biztonsagos Uzemi terhelés mellett.

Sodronykotél kotozéelemek

Acélsodrony kotelek is hasznalhatéak rakomanyok kotozésére, amennyiben a
lancokhoz hasonldéan alkalmazzak 6ket. Egyetlen részbél allé drétokat soha ne
hasznaljunk kotozésre, mivel nem lehet konnyedén felmérni a rendeltetésszeri
hasznalatra valé alkalmassagukat, és esetleges meghibasodasuk a rogzités teljes
megszinéseét eredményezi.

Ha az éleknél meghajlitjak a kotelet, teherbirasa a hajlasi iv atméréjének aranyaban
csokken. Ahhoz, hogy a kotél megérizze teljes mechanikai ellenadllasat, a hajlasi iv
atmérdjének legalabb hatszor akkoranak kell lennie, mint amennyi a kotél atmérgje.
Egyszerl gyakorlati szabaly, hogy ha kisebb a hajlasi iv, a teherbiras 6 alatti
egysegenként 10%-kal csokken (pl. ha a hajlasi iv atmérbje négyszerese a kotél
atméréjének, a kotél teherbirasa 20%-kal csokken; azaz maradék teherbirasa a
névleges teherbiras 80%-aval lesz egyenld).
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Mindenképpen figyelembe kell venni, hogy az éles peremeken atfektetett kotelek
normalis teherbirasuknak mindossze 25%-at 6rzik meg.

Tovabba a koétél szemeit meg kell szoritani legalabb 4 bilinccsel. Kevesebb bilincs
hasznalata esetén a teherbiras aranyosan csokken. A szem nyitott vége mindig a
csavarokkal szemben legyen. Egyszerl gyakorlati szabaly, hogy a kotelet
atmeéréjének felére kell 6sszeszoritani.

A sodronykoételeket és lapos sodronykoteleket, valamint az 6sszes csatlakozo elemet
rendszeres id6kozonként ellenériznie kell egy megfeleld képesitéssel rendelkezd
személynek. Az alabbiakat meghibasodasra utal6 jeleknek kell tekinteni:

- helyi torések; szoritopantnal mért atméré tobb mint 5%-os csokkenése
dorzsol6dés altal;

- valamely szoritopant vagy visszafonas meghibasodasa;

- 3d hosszusagu szakaszon belual a sodrony tobb mint 4 szalanak, 6d
hosszusagu szakaszon belll tobb mint 6 szalanak, illetve 30d hosszusagu
szakaszon belul tobb mint 16 szalanak lathatdé szakadasa; (d=a sodrony
atmeérdje)

- a kotél er6s kopasa vagy ledorzsolédése, amelynek mértéke a névleges
atmeérd tobb mint 10%-a (két merélegesen mért érték atlaga);

- akotél tobb mint 15%-nyi zuzddasa, hibak és elferdulések;

- csatlakozoelemek és feszitbszerkezetek esetében: deformalddasok,
hasadasok, kopasra utald feltiné jelek, korrézidra utalo jelek;

- akotélcsiga pofainak lathatdé meghibasodasa.

Nem szabad olyan sodronykoteleket hasznalni, amelynek szalai el vannak szakadva.
Sodronykotelet csak -40°C és +100°C kozotti hédmérséklet-tartomanyban szabad
hasznalni. 0°C alatti hémérséklet esetén meg kell vizsgalni, hogy van-e jegesedés a
feszitéelemek (csori6k) fékén és feszitékotelén. Ugyelni kell arra, hogy a
sodronykotelekben ne okozzanak kart a rakomany esetleges éles peremei.

Csavaros feszito

Csavaros feszitbket gyakran alkalmaznak mind lancoknal, mind sodronykdteleknél
(lasd az EN12195-4 szabvanyt). Az utobbiak mindkét szemében kotélszivnek kell
lennie, és legalabb harom vagy négy kulonallo, az EN13411-5 szabvanynak
megfelel6 sodronykotél-szoritd U-bilincsnek kell mindkét oldalon lennie. A csavaros
feszitOket biztositani kell a kilazulas ellen, és ugy kell elhelyezni Oket, hogy ne
gorbllhessenek el.
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40. abra: Csavaros feszité révid karral, az 50 dkN kézer6 altal torténd tulterhelés
elkeriilése végett (a létrejovd feszités ne legyen tobb a szakitdszilardsag 50%-anal)

Halék vagy takaréoponyvak kotozéssel

A bizonyos tipusu rakomanyok rogzitésére, illetve kiesésének megakadalyozasara
szolgalo haldk készllhetnek hevederszijakbdl, természetes vagy mesterséges
rostbol készult kotelekbdl, valamint acélsodronybdl. A hevederhalokat altalaban a
raktér felosztasara hasznaljak torlaszként. A kotél- és huzalhalok elsddleges
visszatarté rendszerként hasznalhatok, a rakomanynak a rakodolaphoz vagy a
jarmihoz valé rogzitésére.

Kénnyebb haldkat hasznalhatunk nyitott jarmivek és nyitott (hulladékgydijté jellegi)
konténerek letakarasara, ha a rakomany tipusa nem teszi szikségessé a
takaroponyva hasznalatat. Ugyelni kell arra, hogy a haldk fém részei ne legyenek
korrodalédva vagy megsérulve, a hevederek ne legyenek elvagva, és az Osszes
varras ép legyen. A kotél- és huzalhalokat ellendrizni kell, hogy a szalak nincsenek-e
elvagva vagy egyéb mdédon meghibasodva. Ha szukséges, a halo hasznalata el6tt
egy hozzaért6 személynek el kell végeznie a javitast. A haldé lyukméretének
kisebbnek kell lennie a rakomany legkisebb darabjanal.

41. abra: Rakomanyrégzité halo

Halo helyett kdtozéssel rogzitett takaroponyva is hasznalhaté.
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42. abra: Takaroponyva kétézéssel

Kotelek

A kotelek alkalmassaga a rakomanyrogzitésre igen kérdéses. Ha kotéllel torténik a
rakomanyrogzités, lehetdleg polipropilén vagy poliészter anyagut hasznaljunk.

A poliamid (najlon) kotelek nem alkalmasak erre a célra, mivel terhelés hatasara
megnyulnak. A szizal és manilakender kotelek szintén alkalmatlanok, mivel
teherbirasuk csokken, ha vizzel telitédnek.

Legalabb 3 rostbdl készult kotelet hasznaljunk, amelynek a minimalis névieges
atmérdje legalabb 10 mm. A kotél végei legyenek visszafonva vagy mas moddon
kezelve, hogy ne rojtosodhassanak ki. A kotelet az egyes kotozéelemekre hatod
maximalis er6k fuggvenyében kell kivalasztani. A gyarténak egy csatolt cimkén vagy
kopenyen fel kell tlntetnie, hogy mekkora a kotél maximalis engedélyezett
teherbirasa. Csomdzas és éles szogben torténd hajlitds hatasara csokken a kotél
terhelhet6sége. Ha egy kotél benedvesedik, mindig varjuk meg, amig természetes
mddon megszarad.

Acélpantok

Soha ne hasznaljunk acélpantokat rakomanyok nyilt rakodéfellleteken vald
rogzitésére.

Rogzitésinek az oldalfalakon rudak és kotozéelemek

szamara
Az oldalfalakon idénként talalhatdak hossziranyu sinek olyan rogzitépontokkal,
amelyeket egyenként 2 tonnas hossziranyu terhelés elbirasara terveztek. A
megfelel6 végelemekkel felszerelt kotoz6elemek vagy rudak gyorsan rogzitheték, és
hatékonyan tamasztjak meg a rakomanyt. Ezzel a modszerrel részleges lerakodast
kovetben rendkivul hatékonyan biztosithatok hatulrdl a tovabb szallitandé csomagok.
Ugyanakkor el kell kerulni azt, hogy nagy mértéki terhelés 0sszpontosuljon
kozvetlendl a rogzitési pontok mellett.
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43. abra:
Kozbils6 tamasztégerendak

Kbzbulsé tamasztégerendakat gyakran hasznalnak a rakomany hatulrdl torténd
rogzitésére, kulonosképpen a részlegesen megrakott jarmivek esetében. Ezeket a
szokvanyos hossziranyu lécekre, illetve az oldalponyvas vagy ponyvas/léckeretes
felépitmény nyithatd oldalfalaira erdsitik. A gyartd altal megadott informaciok alapjan
ellendrizni kell a maximalis teherbirast. A kdzbulsé tamasztogerendak falécekre
szerelve altaldban 350 dkN, illetve aluminiumlécekre szerelve 220 dkN terhelést
birnak el.

44. abra:

Megfogoszerkezetes rogzités

A tobb mint 5,5 tonna tomegl teherszallitd tartalyokat — igy pl. az ISO konténereket,
cserefelépitményeket stb. — csak megfogdszerkezettel ellatott jarmivon ajanlatos
szallitani. Amennyiben a megfogdszerkezet teljesen elforditott és zart helyzetben
van, a tartaly megfeleléen rogzitve van, és nincs szukség tovabbi visszatarto
eszk6zOk alkalmazasara. A megfogdszerkezeteket rendeltetésszerlien hasznalhato
allapotban kell tartani, és szallitott tartalyonként legalabb négyet kell hasznalni. (Az
ISO 1161 szabvany ismerteti az ISO 1. sorozatu teherkonténerek sarokelemeire
vonatkozo el6irasokat.)

A megfogoszerkezeteket a legtdbb esetben a gyartas soran szerelik a jarmire. Ha
késbbb torténik a felszerelésuk, az alvaz/szerkezet modositasa soran be kell tartani
a jarmd gyartdjanak ajanlasait. A megfogoszerkezeteket rendszeresen ellendrizni
kell, hogy nem koptak-e el, nem sérultek-e meg, valamint hogy hibatlanul mikoédnek-
e. Kulonésen ugyelni kell a mozgatdkarok menet kozbeni kinyilasanak
megakadalyozasat szolgalo reteszelbkre.
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Twist locks

Twist locks either can be lowered or cannot be lowered.

Locking pin @
Gu;de bush
Housing I
< ._

Welding
dimension

Locking Outer bush
nut I r%/Tnggle
Latch Q\ Locking ring retractable non-retractable
Back plate
Structure of an twist lock Individual parts of an twist lock  Retractable and a non-retractable twist lock|

[Twist locks] Megfogoszerkezetek
[Twist locks either can be lowered or cannot be lowered] A megfogészerkezetek lehetnek
siillyeszthetéek vagy nem siillyeszthetéek

[Welding dimension] Hegesztési méret

[Locking area] Megfogoteriilet

[Locking pin] Megfogdfe]

[Housing] Burkolat

[Locking nut] Reteszeld

[Latch] Retesz

[Back plate] Hatso lemez

[Structure of an twist lock] Megfogészerkezet felépitése

[Guide bush] Vezetdpersely

[Outer bush] Kiils6 persely

[Toggle] Szeg

[or] vagy

[Locking ring] Zarégytira

[Individual parts of an twist lock] Megfogoszerkezet alkotorészei

[retractable] siillyeszthetd [non-retractable] nem siillyeszthetd
[Retractable and non-retractable twist locks] Siillyesztheto és nem siillyeszthet6
megfogoszerkezet

45. abra: Megfogdszerkezetek

46. abra: Megfogoszerkezetek
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Tobb visszatartasi modszer kombinalasa

A hatékony rakomanyrogzités legpraktikusabb és legkdltséghatékonyabb maddja
altalaban az, ha két vagy tobb visszatartasi modszert kombinalunk. Példaul a
leszoritasos lekotozés kombinalhaté a rakomany alapjanal torténd torlaszolasos
rogzitéssel.

Ugyelni kell arra, hogy a kombinalt visszatarté médszerek altal kifejtett visszatarto
er6k egyidejlleg, ne pedig egymast kovetden hassanak. Ha egymastol fuggetlenul
ervényesul a hatasuk, akkor el6fordulhat, hogy a visszatartdé médszerek egyenként
nem lesznek elégségesek a rakomany biztonsagos rogzitéséhez.

Kiegészité eszk6z6k

Surlédasi tényezét noveld betétek

A nagy surlédasi tényez8jlii anyagokbol készilt alatétek és tavtartok felhasznalhatéak a
rakodofelllet és a rakomany, illetve szikség esetén az egyes rakomanyrétegek kozotti
surlédas nodvelésére. Kilénbdzd tipusu nagy surlédasi tényezéjli anyagok léteznek, pl.
sz6ényegek, gumialatétek és nagy surlédasi tényez6ji anyaggal bevont papirlapok. Ezeket
mas rogzitési moddszerekkel egyutt alkalmazzak. Az alatétek olyan surlédasi
tulajdonsagokkal, teherbirassal és vastagsaggal rendelkezzenek, amelyek megfelelnek a
rakomanynak (sulyanak, fellletének...). Az alatéteknek a célnak megfeleld tulajdonsagaik
legyenek (pl. surlédasi tulajdonsagok, teherbiras, vastagsag, szemcsésség ...), amelyek
megfelelnek a rakomanynak (sulyanak, felUletének...) és az ut soran varhaté kornyezeti
feltételeknek (hémeérséklet, paratartalom...). Errél célszerli megkérdezni a gyartot.

47. abra:

A csuszasgatld anyagok hasznalata altal csdkkenthetd a sziikséges kétézésmennyiség (lasd
a 8.6 és 8.7 mellékletet). Az anyagot gyakran négyzet alaku darabok formajaban hasznaljak
fel, amelyeket 5-20 méter hosszusagu és 150, 200 vagy 250 mm szélességl csikokra
vagnak fel. Vastagsaguk 3-t6l 10 mm-ig terjed. Korlltekinté hasznalat esetén ezeket a
darabokat akar tizszer is hasznalhatjuk, viszont hasznalhatatlanna valnak, ha ken6éanyag
kerul rajuk. A rakomanyt felulrél kell rahelyezni ezekre az anyagokra, mivel nem lehet a
csuszasgatldé anyagon a megfeleld helyre csusztatni.
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Kozbetétek

A tavtartd lapokat, amelyeket kdzbetéteknek is hivnak, a rakomanyrétegek stabilizalasara
lehet felhasznalni. Ezek altaldban mintegy 20 mm vastag rétegelt lemezek, de gyakran a
hulladék flirészaru is megfelel a célnak. A lemezeket az egyes rakomanyrétegek kozé

helyezzik. A tavtartdo lapok kuléndsen hasznosak akkor, ha tdobb rétegben helyezink
egymas tetejére rakomanysorokat.

A szokvanyos méretek és sulyok 21 x 600 x 2400 mm, kb. 20 dkN
21 x 1200 x 1200 mm, kb. 20 dkN
21 x 1200 x 2400 mm, kb. 40 dkN

1200 — 600

48. abra:

Fabol késziilt talpak

A nagyszamu sorbdl és rétegbél allo rakomanyszelvényeket — pl. flrészarukat —
gyakran keresztiranyu tamasztassal kell stabilizalni. A négyzet keresztmetszetd,
fabdl készult talpak nem hasznalhatéak erre a célra, mivel hasznalat kdzben
elfordulhatnak a  hossztengelyuk mentén. Ezért a  keresztmetszetik
szélesség/magassag-aranya legalabb 2:1 legyen.
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[WOOD RUNNERS] FABOL KESZULT TALPAK

49. abra: Fabol késziilt talpakkal stabilizalt flrészaru

o

FAFIFrEr FTE

49 /207



Zsugorodo félia és nyujthato félia
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50. abra: Csomagolas nydjthato foliaval.

A kisméreti csomagok konnyedén és hatékonyan rogzitheték a rakodolapra
nyujthato foliaval. A nyujthato foliat konnyl felhordani, és a rakodolapon elhelyezett
0sszes rakomany formajat olyan mereven lehet igy rogziteni, amennyire akarjuk, ha
megfelel6 szamu féliaréteget hasznalunk.

A zsugorodo fdlia esetében a becsomagolt rakodolap-rakomanyra mianyag kopenyt
fektetnek, majd ezt felmelegitik, aminek kovetkeztében a mianyag 6sszezsugorodik,
és igy a rakomany merevebbé valik. A rakododlap stabil rakomanyegységnek
tekinthet, ha a megrakott rakododlap legalabb 26°-os megdontése esetén nem
keletkezik jelentés deformaldédas. A zsugorodd és nyujthatd félias csomagolas
altalaban nem hasznalhaté nehéz rakodolap-rakomanyok esetében, valamint akkor
sem, ha a rakomanynak hegyes sarkai vannak, amelyek elszakithatjak a foliat.

Acél vagy mianyag pantolészalagok

Az acél és mianyag pantolészalagokat nehéz, merev aruk rakoddlaphoz vald
atkotéses rogzitésére lehet felhasznalni. Specialis feszit6szerkezet szukséges a
hasznalatukhoz, és csak egyszer feszithetok meg. Egyszer hasznalatos acélpantokat
hasznalhatunk a rakomanyok rakoddélapokhoz valo rogzitésére. A rakoddlapokat és a
rakomanyt a jarmihoz is rogziteni kell, mégpedig torlaszolassal vagy kotozéssel.

Az ilyen egyszer hasznalatos pantok nem alkalmasak arra, hogy altaluk kozvetlenul a
jarmihoz erdsitsunk rakomanyt, mivel az ut soran belsé fesziltség gyllhet fel a
jarmdre valdé rogzités helyén és a szoritdsoknal, és ennek kovetkeztében
veszélyessé valik az acélpantok eltavolitasa. Az eltavolitaskor felvagott és a padlora
fektetett egyszer hasznalatos acélpantokon az arra jarok felbukhatnak és
megvaghatjdk magukat. Ha hevedert hasznalunk acélpanttal atkotott rakomany
lekotozéseére, ugyelni kell arra, hogy az acélpantok ne vaghassanak bele a
hevederekbe.
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51. @bra:

Nyitott szallitojarmiveknél az acélpantok hasznalata gyakran vezet sérilésekhez,
mivel a pantok le nem rogzitett végei a szallitas soran kildghatnak a szallitéjarmi
oldalain.

Saroklécek

A tamasztd sarokléceket gorbulés ellen merevitett szerkezetire és derékszoget
bezaré keresztmetszetlre tervezik. Abbdl a célbdl hasznaljak 6ket, hogy a
leszoritasos lekotozés altal kifejtett er6k a rakomanyszelvény nagyobb fellletén
oszoljanak el. Anyaguk lehet fa, aluminium, vagy valamely hasonlo, kelléen erés
anyag.

52. abra: Aluminiumbdl készliilt sarokléc
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53. abra: Fadeszkakbol készlilt sarokléc

Kopasvédék miianyag hevederek szamara

A mianyag hevederek szamara készult kopasvédbket a rakomany és a heveder
kozott helyezik el, ha fennall annak a veszélye, hogy a rakomany megsértheti a
hevedert. A kopasved6k kulonbdzd anyagokbdl készulhetnek, pl. poliészterbdl és
poliuretanbdl, hevederre huzhato és koré hajthato kivitelben.

54. abra: Kopasvédo

A rakomany és a kotozéeszkozok sériilésének

elkerulése végett hasznalt élvédok
A fabdl, mianyagbdl, konnyl fémotvozetbdl vagy mas, a célnak megfelelé anyagbal
készult élvédbk a kotozberd elosztasara szolgalnak, igy ugyanis megakadalyozhatd,
hogy a kotoz6elemek belevagjanak a rakomanyba. Hasznaljak 6ket a végek
lekotésére is. A saroklécek legalabb ilyen j6 sarokvédelmet biztositanak, azonban
merev szerkezetliek, és igy elosztjak a kotozbelemek altal kifejtett erét. Ennek
érdekében elengedhetetlen, hogy az élvédbének a heveder felé nézé felszine
alacsony surlédasi mutatokkal rendelkezzen, hogy a heveder konnyedén
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elcsuszhasson rajta, és igy jobban el tudjon oszlani a kotozéerd. Masfeldl bizonyos
esetekben ajanlatos nagy surlodasi tényezéjia élvedét hasznalni, mégpedig a
felbillenés veszélyének csokkentése érdekében.

55. abra: Elvéddék

Rakomanyvédoé tavtartok

Ha éles peremek kart okozhatnak a rakomanyban, valamilyen véddanyagot kell
hasznalni (lasd a 3.1.1: Parnazdanyaggal torténd torlaszolas cimi szakaszt is).

4

56. abra: Rakomanyvédo tavtartok

Karmos alatétek

A kétoldalu karmos alatétek segitségével lehetéség van egy rakomanysoron beldl
tobb réteg egymashoz torténd erdsitésére. A karmos alatéteket gyakran a
sortorlaszolas kialakitdsa soran is fel lehet hasznalni, a halmozasos takaras
helyettesitésére. Karmos alatéteket kulonb6zé méretekben forgalmaznak. Csak puha
anyagok (fa stb.) rogzitésére hasznalhatoak, és teljesen be kell hatolniuk az illeté
anyagba.

MEGJEGYZES: Mivel a karmos alatét mar nem lathatd, ha elfedi a rakomany,
mikodése nem ellenérizhetd. Tisztaban kell lenni azzal is, hogy a karmos alatétek
kart okozhatnak a rakodéfelllet felszinében és a rakomanyban. Ajanlatosabb karmos
alatét helyett surlédasi tényezét ndveld betéteket hasznalni.

Soha ne hasznaljunk karmos alatétet veszélyes arukkal kapcsolatban.

A karmos alatétek altalaban kerek alakuak, atmérgjuk 48, 62 vagy 75 mm (a 95 mm-
es atmérgju alatét ritkan kerul alkalmazasra) (lasd az alabbi abrat).
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57. abra: Kerek karmos alatét

Nem létezik a karmos alatétekre vonatkoz6é szabvany, de néhany tapasztalatbol
szarmazo iranyértéket megadtunk a 8.3 mellékletben. Legalabb két karmos alatétet
kell hasznalni. Ahhoz, hogy faba hatoljanak, legalabb 180 dkN er6t kell kifejteni
minden egyes karmos alatétre. Ne hasznaljunk tul sok karmos alatétet!

Surlédasi tényezot noveld betéteket (lasd a 3.5.1 fejezetet) is lehet hasznalni karmos
alatétek helyett.
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4. A szikséges kotozésmennyiség szamitasa

Ha kotozéssel kivanjuk megakadalyozni mind a rakomany csuszasat, mind a
felbillenését, a kovetkez6képpen jarjunk el:

Szamitsuk ki a csuszas megakadalyozasahoz sziukséges kotozésmennyiséget, majd
a felbillenés megakadalyozasahoz szikségeset is. A nagyobbik szam lesz a kotozés
minimalisan szukséges mennyisége. Amennyiben a rakomanyt a homlokfalnak
tamasztjuk, a rakomany sulyabdl ki lehet vonni a homlokfal altali kompenzaciot az
elcsuszas megakadalyozasahoz szikséges kotdozésmennyiség kiszamitasakor.

Részletesebb informaciok talalhatéak az IMO/ILO/UNECE “Teherszallito egységek
rakodasara vonatkozo iranyelvek” cimi kiadvanyaban, az IMO 3.18 szamu
modelltanfolyamaban, valamint a “Rakomanyrogzitdé eszkozok kozuti jarmiveken”
ciml EN12195 szamu szabvany 1. részében: “A rogzitéer6 szamitasa”, 2. részében:
“‘Mesterséges szalbdl készult rogzitbheveder”, 3. részében: “Rogzitélancok”, és 4.
részében: “Rogzitd acélsodrony kotelek”. Az emlitett kotozési modokkal kapcsolatos
informaciok a jelen iranymutatas integralt részét alkotjak, lasd az 1., 2. és 3.
szakaszt.

A Szakérté Csoport tobbségi véleménye szerint vagy az IMO/ILO/UNECE, vagy a
CEN moddszereit volna ajanlatos elfogadni olyan eljarasokként, melyek
alkalmazasaval a hatarokon atnyulé szallitdsok soran garantalhaté a rakomany
kelléen biztonsagos rogzitése. A nemzetkozi szallitast ellenérz6 hatosagoknak
azonban mindkét modszert el kellene ismernidk, az alkalmazandé mddszer
kivalasztasat pedig a fuvarozora vagy a rakodora kellene bizniuk. Viszont legyen
megengedett, hogy egyes tagallamok megkovetelnessék a két modszer
valamelyikét, vagy specifikus szabalyokat irjanak el6 az utjaikon kozleked6
szallitmanyokra.

A 8.6 és a 8.7 mellékletben gyors utmutatokat talalhatunk az IMO/ILO/UNECE

iranymutatas, illetve az EN12195-1 szabvany alapjan szikséges kotozésmennyiség
kiszamitasahoz.
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5. Ellen6rzés vezetés kozben / Fuvarozasok
tobbszori lerakodassal

Ahol csak lehetséges, ajanlatos rendszeresen ellenérizni a rakomany rogzitését az ut
soran. Az elsé ellen6rzést lehetéség szerint néhany kilométernyi vezetés utan egy
biztonsagos megalléhelyen végezzuk el.

Tovabba ellendrizzik a rogzitést erds fékezés utan és a vezetés soran adéddé mas
rendhagyo helyzeteket kovetéen is. Vizsgaljuk meg az ut soran az egyes tovabbi fel-
és lerakodasokat kovetben is.

Altalanos rakomanyok fel- és lerakodasakor, amire gyakran sor keriil elosztd
fuvarozasok soran, fontos helyreallitani a fennmaradd aruk torlaszolasos rogzitéset.
A helyreallithatd torlaszolasos rogzités kivitelezheté kotdzéssel vagy eltavolithato
tamasztérudakkal. Ugyeljink arra, hogy a tamasztorudak szama megfeleljen a
biztositandé rakomanynak.
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6. Szabvanyositott vagy félig szabvanyositott

rakomanyok (mértani alakok)

Az alabbi szakaszok kilénbdz6 tipusi csomagok és rakomanyok rdgzitésének lehetséges
modjait ismertetik. A rakomanyok, jarmiivek és fuvarozasi kérilmények sokfélesége miatt
lehetetlen minden egyes olyan szituaciorol szélni, amely el6fordulhat, igy ezek az iranyelvek
nem tekinthet6k kimeritdnek vagy kizarolagosnak. Léteznek mas kielégité rogzitési eljarasok
is, amelyekkel ugyanolyan biztonsagosan lehet rogziteni a rakomanyt, mint az itt leirtak altal,
és a jovében tovabbi mdédszereket is ki fognak fejleszteni. Azonban az ezen iranymutatas
altal targyalt alapelvek nem fognak vesziteni érvényességukbél, fliggetlenil az alkalmazott
rakomanyrogzitési médszertél.

Tekercsek, horddék és henger alaku rakomanyok

A merev alaku tekercseket, horddkat és henger alaku rakomanyokat fektetve és allitva is
lehet szallitani. Az allitott helyzetet altaldban akkor hasznaljak, amikor a kdpeny fellletét és a
henger alakot meg kell védeni és &rizni (pl. papirtekercsek esetében).

A fektetetve elhelyezett tekercseket vagy henger alaku targyakat ugy idealis elhelyezni, hogy
tengelyiik meréleges legyen a jarmi hossztengelyére. igy elére és hatrafelé probalnak
gordulni, amit altalaban négyzet keresztmetszetl ékkel vagy ékaggyal gatolnak meg.
Hengeres targyak rdgzitésekor gondolni kell arra, hogy a rakomany lerakodasat majd
biztonsagosan és mddszeresen lehessen elvégezni. A biztonsagos és mddszeres fel- és
lerakodas szégperemes ékek hasznalataval elésegithetd.

Papirtekercsek

Alabb lathatunk egy példat papirtekercsek két rétegben és két sorban térténé elhelyezésére.
A papirtekercsek oldalfalas, lapos rakodoéfellileten ugy vannak elhelyezve, hogy a felsé réteg
nem teljes:

VIEW FROM
THE FROMT

CARGO SECTION

[VIEW FROM THE FRONT] NEZET SZEMB('jL
[CARGO SECTION] RAKOMANYSZELVENY

58. abra: Papirtekercsek

A sziikséges kotozésmennyiség kiszamitasarol szolo
utmutato a 8.6 és 8.7 mellékletekben taldlhato.
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A felsé réteg oldaliranyban surlodas altal, eldre és hatrafelé
lemezes torlaszolassal van rogzitve @. Ehelyett hasznalhato
kiiszobds torlaszolas is.

A rakomany nem to6lti ki a rakodoéfeliilet teljes szélességét.
A leszoritasos kotozésre hasznalt kotozoeszkozok oldalsd
része és a rakodofeliilet altal bezart szog nagyobb, mint 60°.
Amennyiben hatrafelé sziikség van kitdmasztasra, az
parnazoanyaggal torténik @.

A kotozési er0k hatékony elosztasa érdekében tamaszto
saroklécek ® kotik Ossze a rakomanyszelvényeket.

Hordok
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®® Leszoritasos kotozés
@ Parnazdanyag

@ Lemezes torlaszolas

® Tamaszt6 saroklécek




59. abra: Példa teljes méretii hordok elrendezeésére két rétegben es négy
hossziranyu sorban. A felsé réteg nem teljes, és a rakomany konténerben vagy
dobozos tipusu jarmiiben van elhelyezve.

A rakomany kit6lti a rakodofeliilet teljes szélességét. @ Parnazéanyag
Hatrafelé parnazoanyag @ vagy tamasztofa gondoskodik a rakomany | @ Atkotés
megtamasztasarol. ® Alatét

Vizszintes atkotést @ hasznalnak arra, hogy csokkentsék a rakomany
elbillenésének veszélyét.

Alatétek @ segitségével biztositjak a felsé réteg kiiszobos
torlaszolasat eldre és hatrafelé.
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Az utébbi években jelentds mértékben elterjedt a fém helyett mianyagbdl készilt,
kilonb6z6 alaku és méreti hordok hasznalata. A mianyag fellletek nagyon
csuszosak, kulondsen ha benedvesednek, ezért ovatosan kell eljarni a felrakodas,
rogzités és takaras soran. Kulondsen fontos tisztdban lennunk azzal, hogy a
mUanyag nyomas hatasara deformalddhat.

A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a 8.6
es 8.7 mellékletekben talalhato.

Dobozok

A dobozokat a tobbi aruhoz hasonléan ugy kell rakodni, hogy egy iranyba se
tudjanak elmozdulni. Lehet6ség szerint kapcsolodjanak egybe, és a jarmihoz
viszonyitva keresztiranyban fekvé sorok (azaz rakomanyszelvények) teteje
egyenként egy szintben legyen. Az elcsuszas és elbillenés megakadalyozasahoz
szukséges rakomanyrogzités mennyiségenek kiszamitasakor mindegyik szelvény
meéretét és sulyat figyelembe kell venni. Amennyiben a rakomany magassaga
meghaladja az oldalfalakét, és nem hasznalnak sarokléceket, legalabb egy
kotozésnek esnie kell minden egyes szelvényre.

Zsakok, balak és zacskok
Zacskok és zsakok.

A zsakoknak altaldban nem merev a formaja, igy ki kell tdmasztani 6ket. Ez
kuldnosen igaz akkor, ha a homlok-, hatsé-, és oldalfalakat nem lehet torlaszolasra
felhasznalni. A torlaszolé hatas biztositasara parnazéanyagokat, deszkakat,
tamasztofakat és tamasztd sarokléceket lehet felhasznalni.

CARGO SECTION

[CARGO SECTION] RAKOMANYSZELVENY
60. abra: Példa rakoddlapokon elhelyezett zsakokra konténerben

A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a 8.6
es 8.7 mellékletekben talalhato.
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A rakomany rakodélapokon elhelyezett zsdkokbdl | ® Tamasztokeret
all, k6zépen parnazassal ®. A rakomany kit6lti a @ Rakoncak

rakodofeliilet teljes szélességét. @ Deszkak
, . L s . (. @Tartogerendak
A rakomanyt hatrafelé timasztokeret @ zarja be. A
®Parnazdanyag

Balak és nagy zsakok.

A balak rogzitése hasonlit a zsakok rogzitésére. Abban kulonbdozik az utdbbitdl, hogy
a balaban szdllitott anyag (papirhulladék, széna, ruha stb.) esetleg nincs annyira
biztonsagosan régzitve a csomagolasaban. igy ha elképzelhetd, hogy a rakomany
barmelyik része kiszabadulhat, a rogzitést kovetéen a teljes rakomanyt le kell fedni
ponyvaval.

61. abra: Balak oldalfalas, nyitott rakodofeliileten két rétegben, legfeljebb harom
sorban elhelyezve, a fels6 sor NEM TELJES

A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a 8.6
es 8.7 mellékletekben talalhato.

@ @ Leszoritasos kotozé

A rakomany kitolti a rakodofeliilet teljes szélességét. @ Parnazoanya
Ha a rakomany felso rétege nincs a homlokfal kozelében, @ Sarok ént(})]kg
bizonyos esetekben biztositani kell el6l sarokpanttal @ vagy ®® D esIZ)kék
flirészaruval ®. @Fa kézbetétek

Bizonyos esetben sziikség van parnazoanyaggal @

és/vagy sarokpanttal @ és/vagy fiirészaruval ® torténd
megtamasztasra.

Ha a rakomany stabilitasa olyan, hogy fenyeget a kotozés
meglazulasa, timasztd saroklécekre ® van sziikség. Ehelyett
fa kozbetétek @ is hasznalhatok stabilizalasra

®Tamasztd saroklécek
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Rakododlapok és gorgbés rakoddlapok

Az europaletta

Az aruszallitasban leggyakrabban hasznalt rakodolap az europaletta (ISO 445-1984).
Rendszerint fabol készul, szabvanyos méretei 800x1200x150 mm.
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62. abra: Europaletta

Ha a rakodolapra vele azonos méretli vagy kisebb rakomanydobozokat raknak, a
rakoddlap az oldalfal nélkuli rakodofelulethez hasonlé rakomanyhordozéként
viselkedik. A rakomanynak a rakoddlaphoz képesti elcsuszasa vagy elbillenése ellen
kotozést kell alkalmazni, a fentiekben leirt modszerekhez hasonléan. Ezért a
szukséges rakomanyrogzités kiszamitasanal fontos figyelembe venni a rakomany és
a rakodolap felszine kozotti surlodasi egyutthatét. A megrakott rakodolap
magassaga/szélessége és sulya kozotti aranyt is figyelembe kell venni (itt a

megrakott rakoddlap sulya megegyezik a rakomanyszelvény sulyaval) (lasd az 1.3.5:
Délés és billenés cimi szakaszt).

A rakomanynak a rakodolaphoz valo rogzitésére barmilyen médszer hasznalhatdo —
pl. kotdzés, zsugorodd folia stb. —, de a megrakott rakodolap legalabb 26°-os
megdontése esetén nem keletkezhet jelentés deformalddas (Iasd a 3.5.5 szakaszt).

63. abra: Europalettahoz kbtbzbtt rakomanyegyseg

Gorgos rakodolap

A keretes rakododlap hasznalata igen elterjedt az élelmiszerszallitasban. A gorg6s

rakodolapok kulondsen hatékonyan rogzithetok torlaszolas altal, de hasznalhatok
mas modszereK is.
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64. abra: Gorgbs rakodolap oldaltartokkal és szoritorudakkal

Lapos fémlemezek

Kulonbozé méretl lapok vagy lemezek szallitasakor normalis esetben a legkisebbet
tesszuk felulre és a jarma elejére, a homlokfalnak vagy egyéb torlaszolé eszkbznek
tamasztva, hogy ne csuszhasson elére.

Az olajozott lapos lemezeket egybe kell kotdzni. A rakomanyrogzités szempontjabol
ezeket a kotegeket altalaban ugy kell kezelni, mintha dobozok lennének. A lapos
lemezeket bizonyos esetekben rakodolapra is fel lehet helyezni, és ennek
megfelel6en ahhoz rogziteni.

Alabb lathatunk egy példat lapok vagy lemezek oldalrakoncas lapos rakodofeltleten
torténé elhelyezésére. Az olyan nagy slrliségl rakomanyok esetében, mint ezek,
kulénosen fontos odafigyelni a terhelés elosztasara.
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65. abra: Az elsé szelvény a homlokfalnak van tamasztva

A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a 8.6
es 8.7 mellékletekben talalhato.

Ha a rakomany nem a homlokfal mentén van elhelyezve, [®@ Lekotdzés
el6l a tAmasztast parnazoanyaggal vagy a rakomany @Kopdsvéddk
alapjanal elhelyezett rogzitdfakkal kell biztositani. @ Pamézdanyag
Bizonyos esetekben a rakomanyt hatrafelé is meg kell

tamasztani parnazéanyaggal vagy tamasztofakkal.

A lemezek egy vagy tobb rakomanyszelvényben vannak

felhelyezve, kozepiik a rakodofeliilet kozépvonalara esik.

A rakomanyszelvények kozotti tér a célnak megfeleld

parnazdanyaggal @ van kitdltve.

A hevederek és a rakomany kozé kopasvédék @ vannak

illesztve.

Ha a rakomany nem fekszik rd a z oldalrakoncakra, koztiik

az iires teret a célnak megfeleld parndzdanvagegal toltik ki

Ha a hatsé szelvény elére nincs kitamasztva, tovabbi kotozésre is szukség van.

Lapos lemezeket nem ajanlatos olyan rakodélapon szallitani, amelynek
nincsenek rakoncai vagy oldalfalai.

Hosszu szelvények

A hosszu szelvényeket altalaban a jarmivon hosszaban elhelyezve szallitjak. Ezek
kulondsen azeért okozhatnak gondot, mert egy szelvény kdonnyedén athatolhat a
homlokfalon vagy a vezetéfulkén, ha nem gatoljak meg az elmozdulasat. Ezért
elengedhetetlen, hogy a rakomanyt ugy rakodjak fel és rogzitsék a jarmire, hogy a
teljes rakomany egységet képezzen, és egyes elemek ne mozdulhassanak el a
tobbitél fuggetlenul. Emellett a sulyeloszlas tekintetében az is jelentés problémakat
okozhat, ha a rakomany messze tulnyulik a jarmé hatuljan. igy ugyanis alacsony
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terhelés esik az els6 tengelyre, ami rontja a jarmi stabilitasat, kormanyozhatdsagat
és a fékhatast.

66. abra: Hosszu rudak

A rakomany visszatartdsara mindig kotozést kell hasznalni, lehetbleg lancot vagy
hevedert, amelyeket megfelel6 rogzitési pontokon kell a jarmihoz erdsiteni.
Rendkivul fontos, hogy tisztaban legylnk azzal, hogy a leszoritasos lekdtozés és a
hurkos kotozések oldaliranyban megfeleld visszatartd erét tudnak nyujtani, azonban
ha kizardlag ezeket hasznaljuk, az elére iranyuldé elmozdulast csak a surlédas fogja
gatolni. A hossziranyu elmozdulas megakadalyozasahoz szikséges mértéeki
surlédast esetleg biztositani lehet ugyan a sziukséges lefeszité erd létrejottéhez
elegend6 szamu kotozéelem hasznalataval is, azonban célszeril tovabbi hossziranyu
rogzitési modokat is igénybe venni, pl. torlaszolasos rogzitést vagy ferde kotozést.

Ahol csak lehetséges, a rakomanynak a hossziranyu rogzités érdekében érintkeznie
kell a homlok- vagy a hatséfallal, vagy ellenkezé esetben kielégitéen biztositani kell
torlaszolas altal. A rakomany magassaga soha ne haladja meg a homlokfalét, és
emellett az oldaliranyu visszatartashoz és a rakomany biztonsagos lerakodasanak
megkonnyitése érdekében ajanlatos legalabb olyan magas rakoncakat vagy
oldalrudakat hasznalni, mint amilyen magas a rakomany.

Ha a csomagok egymasra vannak halmozva, a nehezebb targyakat mindig alulra, a
konnyebbeket felllre kell helyezni. Egy réteg se legyen nagyobb, mint az alatta levé.

Gerendak

A gerendakat vagy idomokat altalaban ékagyra kell helyezni, és hurkolt hevederrel
kell rogziteni. Az alabbi példaban oldalrakoncak nélkuli lapos rakoddfeluletre
helyezett gerendakat vagy idomokat lathatunk. Ebben a példaban egyaltalan nem
forditottak gondot a rakomany hossziranyu biztositasara.
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- Ha a rakomany nem a homlokfal mentén van ® Hurkos kdtozés
elhelyezve, a timasztast parnazoanyaggal vagy | @Ekagy
a rakomany alapjanal rogzitéfakkal kell biztositani.

- Bizonyos esetekben hatrafelé is meg kell timasztani a
rakomanyt parnazoanyaggal vagy tamasztofakkal.

- A rakomany hurkos kotozéssel van rogzitve ©.

- A hengerek ékagyakon fekszenek @.

67. abra:

A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a 8.6
es 8.7 mellékletekben talalhato.

Tekercselt aruk

Terminoldgiai félreértések elkerulése végett rogzitjuk, hogy az alabbi bekezdésekben
az olyan tekercselt arukat, amelyek ureges kozépsé része vagy tengelye
vizszintesen van, ‘vizszintes tengely(’-nek mondjuk, mig az olyanokat, amelyek
ureges kozépso része vagy tengelye fuggblegesen van, ‘fuggdleges tengelyd’-nek. A
tekercselt aru lehet egyetlen tekercs vagy tobb, egymassal olyan médon 6sszekotott
tekercs, hogy uUreges kozépsé részik egy vonal mentén helyezkedik el, és igy
henger alaku egységet alkotnak.

Rakodas el6tt meg kell vizsgalni a tekercsek pantjat és csomagolasat, meg kell
bizonyosodni arrdl, hogy épek-e, és hogy nem kell-e tartani attdl, hogy elszakadnak
az ut soran. Ha pantot hasznalunk a tekercsek és rakododlapok odsszefogatasara,
gondolni kell arra, hogy a pant csak ahhoz elég er6s, hogy a fel- és lerakodas
kozben egyben tartsa a tekercset és a rakoddlapot, azonban ahhoz mar nem, hogy
ezt menet kdzben is biztositsa. Ezért sziukség van arra, hogy az egész egységet a
jarmihoz erésitsik. Az nem elegendd, ha csupan a rakoddlapot rogzitjuk.

A nehéz fémlemez tekercseket altaldban ékagyon helyezik el, és hurkos hevederes
kotozeéssel rogzitik.

Széles lemezekbdl allo tekercsek - vizszintes tengellyel

66 /207



Ha ezeket a tekercseket vizszintes tengellyel rakodjak fel, lehetéség szerint olyan
jarmavon kell szallitani 6ket, amelyek speciadlisan tekercsek szallitasara szolgalo
mélyitett (ékagyas) rakodofelllettel vannak elladtva. Ha nem hasznalnak tovabbi
rogzitést, a tekercsek valdszinlleg el fognak mozdulni a mélyitett szerkezeten belll,
ezért célszerl a rakomany visszafogasahoz elegenddé mennyiségl kotozést is
hasznalni. Ha ilyen specialis jarmi nem all rendelkezésre, a tekercsek ékaggyal ellatott
rakodolapon is szallithatok, amint az alabbi példa mutatja.

Aldabb nehéz lemeztekercsek oldalfal nélklli lapos rakodoéfeluleten torténd
szallitasara lathatunk példakat. Az ezekhez hasonlé nagy sirliségli rakomanyok
esetében kulondsen fontos, hogy Ugyeljenek a teher megfelel6 elosztasara.

- Fémlemez tekercsek ékagyon @, minden @ Hurkos kotozés
iranyban hurkos kotozéssel @ rogzitve. @ Ekagy
- Minden peremre élvédét @ helyeznek. OElvéddk

MINDEN SZOG 30 °
ES 60° KOZOTT

68. abra:

A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a 8.6
es 8.7 mellékletekben talalhato.
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A tekercseket biztonsagosan a kerethez kell erfsiteni legalabb két hevederes
kotozéelemmel vagy engedélyezett acélpanttal. A kotozéseknek érintkeznitk kell a
tekercs felszinével és a puhafabdl készult ékekkel.

Ha nem hasznalnak mélyitett szerkezetet, a tekercseket vagy a tekercsbél és keretbdl
allé egységeket feszitészerkezettel ellatott lanccal vagy hevederrel kell a jarmihoz
rogziteni. A jarma rakodorészén elhelyezett minden egyes tekercssort a rogzités soran
kulon egységnek kell tekinteni, és egyenkéntle kell kotozni.

Széles lemezekbol alld tekercsek - figgoleges tengellyel

69. abra: Széles lemezekbdl allo tekercsek - fiiggdleges tengellyel

A fuggdleges tengellyel felrakott tekercseket altalaban rakfellletes jarmivekre
helyezik, és a legnehezebben rogzitheté rakomanyok k6zé tartoznak. Az abra egy a
célnak megfelel6 visszatarté rendszert mutat, amely egy kereszt alaku elembdl all.
Ez az elem lancokkal vagy hevederrel egyultt felhasznalhatdé a nagy atmeérdji
tekercsek rogzitésére, amelyeket ugy helyeztek el, hogy tengelylik fluggdbleges
legyen. A tekercset a jarmi kdzépvonalara helyezik, a kereszt alaku elemet pedig a
tekercs tetejére, mégpedig ugy, hogy a peckek az Ureges rész belsejében legyenek.
A kereszt alaku elemet a jarmd kdzépvonalahoz képest atlosan kell lefektetni, hogy
egy hagyomanyos lancos kotozés is elhelyezhetd legyen. A kotozbelemeket a
jarmdn talalhato rogzitési pontokhoz kell erdsiteni, és a szokasos médon meg kell
fesziteni.

llyen tekercseket az imént ismertetett szoritoszerkezet nélkul is lehetséges rogziteni,
de a hevedereket vagy lancokat nagyon gondosan kell elhelyezni, hogy teljesen
megakadalyozzanak barmiféle elmozdulast. A kis térfogatu, nagy slrisegi
rakomanyok — pl. tekercsek — biztositasahoz slrlin elhelyezett, nagy teherbirasu
rogzitési pontokra lehet szikség, hogy a feszitbeszk6zok megfelel elhelyezésének
lehet6sége biztositva legyen.

A nagy slriségl tekercsek esetében kulondsen fontos figyelembe venni a teher
eloszlasat.

68/207



A konnyebb tekercseket idonként rakoddlapra csomagoljak. Ezeket az egységeket a
rakododlapra vizszintes tengelyl tekercsekre vonatkozo iranyelveknek megfelelGen
célszerl kezelni.

70. kép: Példa lek6tozott tekercsre

Az acéltermékek rogzitésére vonatkozo tovabbi részletek a 8.9 mellékletben
talalhatoak.

Tekercsekbe koétott drét, rudak vagy gerendak

A tekercsekbe kotott drotot, rudakat és gerendakat célszerl 6sszefuggd, szilard
hengerekké kotegelve elhelyezni a rakododfeluleten, ahogy az alabbi abra mutatja. A
kotegeket ugy kell elrendezni, hogy kb. 10 cm-es rés maradjon a rakomany és a
rakodofelulet oldaléle kozott.

Az alsé réteg elsé és hatsd tekercseit kozvetlenul a mellsé falnak és a hatso
tamasztéknak kell fektetni. Az also réteg tobbi tekercsét egyenletesen kell elosztani
az els6 és a hatso tekercs kozott, ez el6bbiekkel parhuzamosan. Ne legyenek
kozottuk olyan rések, amelyek meghaladjak a tekercsek atméréjének felét.

Kb. 50 x 50 mm méretl rogzitéfakat kell helyezni a tekercseken at, valamint alajuk is,
hogy ne mozduljanak el, amikor felrakjak a fels6 réteghez tartoz6 tekercseket, és
beillesztik 6ket az alsé réteg altal alkotott “godrokbe”.

Az alabbi abra szerint atkotéssel (2) feszitik egymashoz a rétegeket, igy az alsé
réteg szilardan el tudja torlaszolni a felsé réteg elmozdulasanak utjat.

Hevederes hurkos kotozéssel (1) fogjak at az alsé réteg tekercseit, hogy

“felfUggesztett” torlaszolas jojjon létre az also réteghez tartozd Osszes tekercs
mindkét oldalan.
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71. abra: Tekercsek két rétegben, végfalakkal rendelkezb konténer rakfelliletén
elhelyezve

- A felso réteg réteges torlaszolasa atkotéssel @. | @ Hurkos kotozés

@ Atkotés

- A rakomanyt acélsodronyos hurkos kotozés fogja
oldaliranyban @.

A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a
8.6 és 8.7 mellékletekben
talalhato.

MEGJEGYZES: Acélpantokat nem ajanlatos mas régzitési célokra felhasznalni.

Nagy rakomanyegységek és ontvények

A nagy rakomanyegyseégek és oOntvények rogzitéséhez altalaban rogzitélancos
kotozest és megfelel6 torlaszolasos berendezéseket is kell hasznalni.
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72. abra: Nagy rakomanyegyseg hurkos kétézéssel és torlaszolassal régzitve
oldalfalak nélkdili rakoddfellileten

- A csomag fa alatéten van elhelyezve az @ Hevederrogzitési pontok
oldalfalak nélkiili rakodofeliileten. @ Hurkos kotozések

- A csomagot oldaliranyban hurkos kot6zés © Fa aldtct .
. L @Tamasztokeret el6l
biztositja @.

., , ] ®Tamasztokeret hatul
- A csomagot hosszirdnyban tdmasztokeretek (@ |® Fapeckek

és ®), fapeckek ®, valamint hatsé rakoncak @ | @ Hatsé rakoncak
tartjak.

A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a 8.6
eés 8.7 mellékletekben talalhato.

A csomagot fa alatétre helyezik (3), majd oldaliranyban rogzitélanccal, hurkos
kotozéssel biztositjak (2).

A csomagot hossziranyban eldl (4) és hatul (5) tamasztéfakkal rogzitik. Ahhoz, hogy
hatékony legyen a torlaszolas ebben az esetben, a tamasztdfakat meg kell emelni
fapeckek (6) segitségével, majd a tavtartd léceket le kell sarkitani.

Az olyan kettdés tamasztokereteket, mint amilyenek a fenti abran szerepelnek,
olyankor hasznaljak, amikor a hagyomanyos lapos rakodéfellletes felépitmény két
terhelhetd els6 vagy hatsoé gerendajat hasznaljak fel a homlok- vagy a hatsofalra
hato er6k elnyelésére. Ha a homlokfalat vagy a rakodotér hatsé végét (hatso Iécet,
falat vagy ajtot) ugy tervezték meg, hogy elnyelje a rakoddfelulet teljes
szélességében egyenletesen eloszlo hossziranyu erbket, ebben az esetben harmas
(azaz harom tavtartd léccel rendelkezd) tamasztokeretet kell hasznalni. Vegyuk
figyelembe, hogy a tamasztokereteket oldaliranyban rogziteni kell, kivéve ha a
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rakodofeluletnek vannak oldalfalai, és a keresztlécek végigérnek a rakoddfelulet
teljes szélességen.

A nagy suriségi terhek esetében kulonosen fontos Ugyelni a teher elosztasara.

73. abra: Régzites oldaltamasztos torlaszolas, leszoritasos lekétbzes és
tamasztokeretek altal, oldalfal nélkiili lapos rakoddfeliileten

A csomagot két oldaltamasztonak @ fektetik, |® Leszoritisos lekotozés
ami a leszoritasos lekotozéssel @ egyiitt @ Oldaltamasztok
biztositja az oldalirany( rogzitést. g?l,so Vaff’ll(emt l
Hossziranyban tamasztofas torlaszolast ®TZ$zz;tgngt Eé(iul
(@ és ©), fapeckeket ® és hatso rakoncdkat | ®Fapeckek

® alkalmaznak. @ Fabol késziilt ékek
®Keresztléc

®Hatso rakoncak

A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a 8.6
es 8.7 mellékletekben talalhato.

A csomagot nekifektetik két oldaltamasztonak (2), amelyek egy alsé vazelembél (3),
ennek végeén pedig fabol készilt ékekbdl (7) és az oldaliranyu erét a rakoddéfelllet
peremének atadd keresztlécekbdl (8) allnak. Az als6 vazelem legyen kb. 5 mm-rel
magasabb, mint az (acélbdl készult) keresztléc, hogy elkeruljuk az acél acéllal vald
érintkezését. Mindegyik oldaltamasztd rendelkezzen a célnak megfeleld
teherbirassal és lehetbleg elfogadhato biztonsagi rahagyassal is.

Ennek az elrendezésnek feltétele, hogy a csomag és a rakodofelulet pereme is
képes legyen elviselni nagymértékd pontszeri terheléseket. Ha ez nem all fenn, az
oldaltdmasztok szamat meg kell novelni, ami ennek megfeleléen kisebb meértéki
er6hatasokat eredményezne. Ha tobb mint két oldaltamasztét hasznalnak, az 6sszes
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also reteget rogziteni kell hossziranyban, mivel harom vagy tobb oldaltamaszto
hasznalata esetén bizonytalan a statikus terhelési helyzet (el6fordulhat, hogy a
rakomany a felszerelt oldaltartéknak csak egy részére fekszik ra).

A csomagot hossziranyban elél (4) és hatul (5) olyan tamasztokeretekkel kell
rogziteni, amelyeket a kiszamitott nyomderdre terveztek.

A rakododfelulethez erésitett hatsé rakoncaknak (9) megfelel6 teherbirassal kell
rendelkezniuk.

[alt. A] A valt.
[alt. B] B valt.

74. abra: Négyreészes atlos kbtbézes munkagep szallitasara szolgalo potkocsin

® Kotozés
@ Alatét
®Téamasztokeret eldl

A csom kotozéssel @ rogzitik és tamasztjak
csomagot kotozesse og €s tamasztja @ Jarmiire szorelt ¢k

meg.
A csomag menetiranyban biztosithaté tamasztokerettel @
(A valt.) vagy a jarmiire szerelt ékkel @ (B valt.) a

kotozéelemekre nehezedd terhelés csokkentése érdekében.

A fent abrazolt nagy rakomanyszelvényt csak akkor szabad kozvetlenul a lapos
rakodofellletre helyezni, ha érintkezd fellleteinek legalabb egyike fabol vagy
valamely azzal egyenértéki surldédasi tulajdonsagokkal rendelkezé anyagbdl készult.
Ha elképzelhet6, hogy fém fog érintkezni fémmel, kozbetétet kell helyezni a
rakomany és a rakodéfelulet kozé, hogy ezaltal néjon a surlddasi tényezd.

Négy lancbol vagy egyéb megfelel6 anyagbdl készult kotdozdelemet (1) kotnek

szimmetrikusan — oldaliranyban és hossziranyban is — a csomagra szerelt rogzitési
pontok és a rakodofelllet pereme kdzé.
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Nehezebb csomagokat el6l tamasztokeret (74. abra, A valt., 3-as tétel) vagy jarmire
szerelt €k (74. abra, B valt.,4-es tétel) segitségével kell megtamasztani.

A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a 8.6 és
8.7 melléekletekben talalhato.

Akasztott rakomanyok

Az akasztott rakomanyt — pl. vagott allatok — szakszerlen rogziteni kell, hogy ne
lenghessenek vagy mozdulhassanak el egyéb elfogadhatatlan médon a jarmi
belsejében. Ha mégis Iétrejon ilyen mozgas, ez a rakomany és a jarmi
tomegkdzéppontjanak elmozdulasaval jar, ami nagy valdszinlséggel hatassal lesz a
jarmld vezetési dinamikajara, ti. a jarmi akar olyan mértékben is veszithet
stabilitasabdl, hogy iranyithatatlanna valhat, ez pedig példaul a jarmi felborulasat
eredményezheti.

A nem megfeleléen rogzitett akasztott rakomanyok a jarmi gyorsulasanak és
lassulasanak kovetkeztében hossziranyban lengeni kezdenek, és ugyanebben az
iranyban folytatni fogjak lengésuket akkor is, ha a jarmi esetleg iranyt valtoztat (lasd
alabb a 75. abrat). Tehat ha a jarmi 90°-ban elkanyarodik, a hossztengelyére
mer6legesen fog lengeni az akasztott rakomany, ami értelemszeriien nem kedvezd,
hiszen a jarma iranyithatatlanna valasahoz vagy akar felborulasahoz is vezethet.

o

r
[
¢

75. abra: Akasztott rakomany lengése kanyarodas kézben

Az olyan jarmlvek, amelyekben vagott allatok formajaban szallitanak hust, lehetdleg
legyenek felszerelve sinekkel és elcsusztathatd kampokkal. A sineken legyenek
egymastol 1-1,5 méteres tavolsagban rogzitett forgopantos “fékek”, amelyek
meggatoljak a tetemeknek a jarmi mozgasa és fékezése kovetkeztében
bekdvetkez6 rangatézasat és elcsuszasat. A jarmi megrakodasakor a vagott
allatokat egyenletesen kell elhelyezni a sineken, majd be kell iktatni a fékeket. Ha a
rakomany részleges lerakodasara kerul sor, gondoskodni kell a maradék rakomany
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egyenletes elosztasarol, majd ujra be kell iktatni a “fékeket”’. A jarmi padlozatat
mindig tisztan kell tartani, azaz ne legyen rajta semmi, ami csuszasveszélyt jelent, pl.
Vér vagy mas csuszos anyag.

Nagy mennyiségii folyadékbdl all6 rakomany

A folyadékrakomanyok és olyan egyéb rakomanyok kapcsan, amelyek a
folyadékokkal azonos modon viselkednek (pl. magok vagy liszt, amelyeket szintén
gyakran szdllitanak tartalyban), ugyanazoknak a mozgasi problémaknak a
megjelenése valoszinlsithet, mint az akasztott rakomanyok esetében (lasd a 6.13
szakaszt). Ha csak részben van megtoltve egy tartdly vagy mas hasonld
szallitéegyseég, a rakomany gyorsulaskor, lassulaskor és kanyarodasakor mozogni
kezd. Ezaltal megvaltozik a rakomany és az egész jarmi tomegkdzéppontja, és/vagy
a rakomanyban lengési folyamat (azaz a tomegkozéppont folyamatos elmozdulasa)
indul be. Ez befolyasolni fogja a jarmi dinamikai jellemzdit, ti. a jarmi akar olyan
mértékben is veszithet stabilitdsabdl, hogy iranyithatatlanna valhat, ez pedig példaul
a jarmi felborulasat eredményezheti.

Az emlitett hatasok elkertlése érdekében a tartalyokat lehetéleg vagy majdnem
teljesen megtoltve, vagy kozel uresen kell szallitani (ADR-kdvetelmények: tobb mint
80% vagy kevesebb mint 20% a 7500 liternél nagyobb térfogatu tartalyok esetében).
Szukseég esetén tovabbi intézkedéseket is kell tenni a részben megtoltott tartalyoknal
bekdvetkez6 rakomanymozgas elkerllése végett, pl. tobbkamras tartalyokat kell
hasznalni.

Vegyluk figyelembe, hogy az omlesztett rakomanyok és folyadékok rogzitésének
problémait ez az iranymutatas nem targyalja kimeritéen.
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7. Néhany konkrét rakomanyra vonatkozo
kovetelmény

Altalanos rakomanyok

A kiulonboz6 tipusu rakomanyoknak a szallitojarmivon torténé elhelyezésénél foképp
a rakomanyegységek sulya és alakja k6zotti kilonbségekbdl addédnak nehézségek. A
csomagolasok teherbirdsa és az aruk tulajdonsagai kozotti eltérések, amelyek
onmagukban vagy egymassal kombinalva veszélyesek lehetnek, szintén kulonos
gondossagra intenek. Ezenfelul a rakomany veszélyes arukat is tartalmazhat,
amelyek szallitasa rendkivuli korlltekintést igényel.

Ez a rakomanyrogzitési témakor nagyon tag, sok kulonb6zé kombinacio lehetséges,
és igy nehéz szamokban meérhet6 adatok formajaban beszélni rola. Alabb meégis
ismertetink bizonyos alapelveket.

SULYELOSZLAS

Amikor a rakomanyegységeket elhelyezik a szallitéjarmivon, a tomegkdzéppontnak
a lehet6 legalacsonyabban kell lennie, hogy minél nagyobb legyen a stabilitas a
jarma fékezése, gyorsulasa vagy iranyvaltoztatasa soran. A nehéz arukat kulondsen
annyira alacsonyan és a szallitéjarmi rakodofeluletének kdozepéhez annyira kozel
kell elhelyezni, amennyire csak lehetséges. A tengelyterheléseket szintén figyelembe
kell venni (lasd a 8.1 mellékletet).

A CSOMAGOLAS TEHERBIRASA

A gyenge csomagolasu rakomany sulya altalaban csekély. Ezért a sérulékenyebb
csomagolasu rakomanyt altalaban nyugodtan helyezhetjuk a fels6bb rétegekbe,
ugyanis ez nem okoz gondot a sulyeloszlas szempontjabdl. Ha ez nem lehetséges, a
rakomanyt tobb kulonallé rakomanyszelvényre kell felbontani.

TORLASZOLASOS ROGZITES

Kalonb6z6 meéretl téglalap keresztmetszetl tombszeri csomagok megfeleld
kombinaciojaval konnyedén biztosithatd a rakomany megfelel§ kitamasztasa a
homlok-, hatsé- és oldalfalak segitségével.

PARNAZOANYAGOK

Mivel a rakomanyegységek kulonbozd alakuak és meéretlek lehetnek, Ures terek
johetnek létre, amelyeket altalaban ki kell tolteni, hogy biztositva legyen a rakomany
megfelel§ kitamasztasa és stabilitasa.

RAKODOLAPOK HASZNALATA

A rakoddlapok hasznalataval rakomanyegységeket lehet formalni az egyes
rakomanyrészekbdl, illetve a hasonlo méretl és természetl arukbol. A rakododlapra
helyezett rakomanyt konnyebben lehet mechanikusan kezelni, igy kevesebb
munkaval jar kezelésik és szallitasuk. A rakodolapon elhelyezett rakomanyt
gondosan a rakododlaphoz kell rogziteni (lasd a 6.6 szakaszt).
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Farakomanyok

Ez a szakasz altalanos utmutatast ad a feldolgozatlan farakomanyok és a flirészaruk
biztonsagos fuvarozasahoz szikséges ovintézkedésekkel kapcsolatban. A fa “él§”
aru, aminek kovetkeztében a rakomany részei egymastol fuggetlendl
elmozdulhatnak, ha a rogzités nem megfelel6. Nagyon lényeges, hogy a fat nem
szabad magasan felhalmozva rakodni, sem barmi mas olyan modon, amely nagy
valészinliséggel a jarmi vagy a rakomany stabilitdsanak elvesztését vonja maga
utan.

Mint a tobbi rakomany esetében is, fontos gondoskodni arrél, hogy — amennyiben
ennek a feltételei adottak — a rakomany a homlokfalnak vagy valamilyen hasonlé
rogzitett visszatartd berendezésnek legyen tamasztva. Ha ez nem lehetséges, akkor
a teljes visszatart6 erét a kotozéseknek kell szolgaltatnia.

7.2.1. Flrészelt faaruk

A flrészelt faarut altaldban az ISO 4472-nek és ezzel rokon szabvanyoknak
megfelel6 szabvanyos csomagokban szallitjak. Gondoljunk arra, hogy a fan talalhaté
minden mianyag boritds csOkkenteni fogja a surlédasi egyutthatot, és igy nagyobb
szamu kotozéelemre lehet szukség. Ezeket a csomagokat altalaban korbepantoljak
vagy Osszedrotozzak mindkét végukon. Rakodas elbtt ellendrizni kell ezeknek a
pantoknak a biztonsagos voltat. Ha a pantok meg vannak hibasodva vagy nem
biztonsagosak, kulondsen ugyelni kell annak biztositasara, hogy a teljes rakomany
megfelel6en rogzitve legyen a jarmivon.

B Binding straw in complete cargo
C Shering timber under complete cargo
D Strap around complete cargo

F Cover around complete cargo
G Edge protector

J Timber protector

[B] rogzitésre szolgald széna a teljes rakomany belsejében
[C] parnafik a teljes rakomany alatt

[D] pant a teljes rakomany kortil

[F] takar¢ a teljes rakomany koriil

[G] élvédo

[J] favédo

76. abra: Szabvanyositott, az ISO 4472 szabvanynak megfelel6 csomag

Az ilyen fajta szabvanyositott csomagokat lehet6ség szerint lapos rakoddéfeluleteken
kell elhelyezni, amelyek vagy kozéprakoncakkal, vagy oldalfalakkal vannak
felszerelve, tovabba hevederes leszoritasos lekotozéssel kell rogziteni 6ket.
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77. abra: Flrészelt faaru kbtegekben, kbzéprakoncas lapos rakodofeliileten
elhelyezve
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78. abra: Flrészelt faaru kbtegekben, oldalfalas lapos rakodofeliileten elhelyezve
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A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a
8.6 és 8.7 mellékletekben
talalhaté.

7.2.2. Kor keresztmetszetii faaruk

Kovetni kell a terhelés elosztasanak altalanos elveit, és fontos gondoskodni arrdl,
hogy — amikor csak lehetséges — a rakomany a homlokfalnak vagy valamilyen
hasonlé visszatartd berendezésnek legyen tamasztva. Ajanlatos rogzitélancos vagy
hevederes kotozést alkalmazni, és csak olyan kotozGelemeket célszerl igénybe
venni, amelyek megfeszithetéek pecek vagy bilincs segitségével. A rakomanyt és a
kotoz6elemeket ellenérizni kell, miel6tt erdei utrol kozutra hajtana a jarmd. Az
ellenérzést az ut soran rendszeresen meg kell ismételni, és szikség esetén az
0sszes kotozbelemet ujra kell fesziteni.

Faarukat nem ajanlatos keresztiranyban (azaz a jarmd hossztengelyére
mer6legesen) halmozva, el6l a homlokfalnak, hatul pedig a hatsé tamasztasnak
(tartogerendanak) tamasztva szallitani. Biztonsagosabb ezeket hossziranyban (a
jarmld hossztengelyével parhuzamosan fektetve), tobb halomban szallitani,
amelyeket egyenként fliggbleges tamasztasok (rakoncak) tartanak meg.

Hossziranyu halmozas

Minden egyes kivulre es6 ronkot vagy fadarabot legalabb két fuggbleges tamasznak
(rakoncanak) kell rogzitenie, amelyeknek vagy kell6 teherbirassal kell rendelkezniuk,
vagy pedig felll lanccal kell O0sszekotozni Oket, hogy a terhelés hatasara ne
feszulhessenek széjjel. Az 6sszes olyan fadarabot, amelynek a hosszusaga nem éri
el a két fuggbleges tamasz kozotti tavolsagot, a rakomany kdzepére kell helyezni, és
a ronkoket ugy kell elhelyezni, hogy felvaltva az aljuk, illetve a tetejuk nézzen elbre
(azaz hosszaban legyenek egymassal szembeforditva). Ezaltal biztosithatd az
egyenletesen kiegyensulyozott terhelés. Ha két fuggbleges tamasz tart egy
fadarabot, a fa végei legalabb 300 mm-rel nyuljanak tul a tdmaszokon.

A legfelsé kivulre es6 fadarabok egyikének sem lehet a rakonca tetejénél
magasabban a kozepe. A legfelul fekvé kozépsd fanak magasabban Kkell
elhelyezkednie, mint az oldalsdknak, hogy “megkoronazza” a rakomanyt, ami
lehetévé teszi a rakomany megfeleld leszoritasos kotdzését, ahogy ezt az alabbi
abra mutatja:

79. abra: Kor keresztmetszet(i faaru helyes és helytelen rakodasa
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A jarminek az EN12642 szabvanynak megfelel6 homlokfallal kell rendelkeznie, és a
rakomany nem lehet magasabb, mint a homlokfal.

Minden egyes rakomanyszelvényre (farakasra) a kovetkez6 szamu leszoritasos
lekotozeésre hasznalt kotozoelemet (1) kell kifesziteni:

a) Legalabb egyet, amennyiben a rakomanyszelvényben talalhaté faknak meég
megvan a kérge, és azok legfeljebb 3,3 m hosszuak.

b) Legalabb kett6t, ha a rakomanyszelvény hosszabb 3,3 m-nél, vagy ha a fa kérgét
mar lehantottak (a hossztol fuggetlenal).

A leszoritd kotozbelemeket keresztiranyban kell elhelyezni, minden egyes
rakomanyszelvény els6 és hatsé oldalrakonca-parja kozott. Még akkor sem
tekinthetd egyetlen rogzitélanc kifeszitése a flggdbleges tamaszok kozott kielégitd

visszatartasi médszernek, ha az jol rogzitve van.
( fﬁj_‘_:: fjji::i f_'i::_ _'jjjj:::: /C .fﬁ'.i©

80. abra: Példa kér keresztmetszet(i faaru szallitasara szolgalé rakoncas jarmlire
(Ez specialis jarmi, amely nem felel meg a 96/53/EK iranyelvnek)

Keresztiranyu halmozas

A lapos rakodofellletl jarmlre keresztiranyban halmozott faarut a hagyomanyos
visszatartasi moddszerekkel nem lehet megfeleléen rogziteni. Nem tekinthetd
elfogadhaté rakomanyrogzitési eljarasnak az, ha a jarmi eleje és vége kozott a fa
tetejen pantot vagy lancot huznak végig keresztpantokkal. Ha keresztiranyban
szdllitanak faarut, megfelel6 oldalfalakat kell hasznalni, és a rakomany nem lehet
magasabb az oldalfalaknal.
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81. abra: Keresztiranyban halmozott faaru oldalfallal
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7.2.3. Egész fak

Az egész fak széllitaisa a fafuvarozads nagyon specializalt teriilete. Altalaban
rudszallitéd jarmivekkel vagy olyan jarmivekkel torténik, amelyeken a fak egyik végét
egy utanfutd dollyn rogzitik. A jarmiveknek olyan tartégerendakkal és rakoncakkal
kell rendelkezniuk, amelyek teherbirasa elegendé a rakomany rogzitéséhez. A
rakomany biztositadsahoz lancos vagy hevederes kotozéelemeket is fel kell hasznalni,
és altalaban legalabb harom ilyet kell igénybe venni. Ezek kozll egyet a tulnyuld
végek 0sszekotozésere vagy az esetlen alaku rakomany kdzepének rogzitésére kell
felhasznalni. A kotozéelemek legyenek megfeszithetéek pecek vagy bilincs
segitségével.

82. abra: Egész fak szallitasa
(Ez specialis jarmd, amely nem felel meg a 96/53/EK irényelvnek)

Nagy konténerek vagy nagy, nehéz csomagok

A megfogoszerkezetek vagy hasonlo reteszel6 mechanizmusok befogadasara
kiképezett rogzitési pontokkal ellatott ISO-konténereket és hasonl6 teherszallitd
tartalyokat lehet6leg mindig olyan rakodofeltleteken kell szallitani, amelyeknek van
ilyen konténerrogzité szerkezete. Viszont az 5,5 tonnanal kisebb 6ssztomegl nagy,
kozuti szallitasra alkalmas konténereket — fuggetlenul attdl, hogy tartalmaznak-e
rakomanyt — ehelyett a kulonalld6 dobozoknal ajanlott eljarasokat kovetve is lehet
rogziteni. Ennek soran azonban tovabbi rogzitéfakat is hasznalni kell, valamint a
konténer mindkét végénél leszoritasos lekotdzést kell alkalmazni (lasd az alabb
talalhaté utasitasokat). Ha a rogzitéfa rovidebb a konténer teljes hosszanal, a hossza
legyen legalabb 0,25 m szorozva annyival, ahany tonna a konténer tomege. A
szokvanyos dobozos tipusu rakomanyokkal ellentétben, amelyek tomege nagy
felluleten oszlik el, a konténerek ugy vannak tervezve, hogy a megfogdszerkezetek
foglalatan vagy a sarkokbdl lefelé kiallé labakon alljanak. Nehéz konténerek
esetében ez nagy mértékl pontszerl terheléseket eredményez, amelyek
tulterheltetik a szokvanyos rakodofeluletek padlézatat.

A nagy, nehéz csomagokat — hasonléan a dobozokkal kapcsolatos ajanlashoz —
leszoritasos lekotozéssel lehet rogziteni. A szallitojarmi stabilitasanak megbrzése
érdekében a csomagot a rakodofeluleten a meghatarozott helyre kell helyezni. A
csomag és a homlok-, illetve hatséfal kozotti réseket ki lehet tolteni megfeleld
tamasztéanyaggal, ezaltal elérhetd a rakomany megfelel6 biztositasa.

A hasznalatban levé konténerek tobbsége a nemzetkdzi szabvanyoknak (ISO 1496)
megfeleléen készult. Ezek a konténerek altalaban specidlis sarokelemekkel vannak
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felszerelve, amelyek egyszerl és hatékony visszatartasi médszert képviselnek, ha a
jarmare szerelt megfelel6 megfogdszerkezetekkel egyutt hasznaljak 6ket.

A 5,5 tonnanal nehezebb megrakott ISO-konténereket kizardlag megfogoszerkezettel
felszerelt jarmivon ajanlatos szallitani. Amennyiben a megfogdszerkezet teljesen
elforditott és zart helyzetben van, a tartaly megfelel6en rogzitve van, és nincs
szukség tovabbi visszatart6 eszkdzOk alkalmazasara. A megfogoszerkezeteket
rendeltetésszerlien hasznalhatd allapotban kell tartani, és szallitott tartalyonként
legalabb négyet kell hasznalni.

Twist locks
Twist locks either can be lowered or cannot be lowered.
Welding
dimension @
; Locking pin -
Locking _ gpl @ | .
area ‘» . Guide bush
5 / i
Housing :
Locking ;2 Outer bush
nut =% Toggle
& b\\( or —
Latch Locking ring retractable non-retractable
Back plate
Structure of an twist lock Individual parts of an twist lock  Retractable and a non-retractable twist lock|

[Twist locks] Megfogoszerkezetek
[Twist locks either can be lowered or cannot be lowered] A megfogoszerkezetek lehetnek
siillyeszthetéek vagy nem siillyeszthetéek

[Welding dimension] Hegesztési méret

[Locking area] Megfogoteriilet

[Locking pin] Megfogdfe]

[Housing] Burkolat

[Locking nut] Reteszeld

[Latch] Retesz

[Back plate] Hatso lemez

[Structure of an twist lock] Megfogészerkezet felépitése

[Guide bush] Vezetdpersely

[Outer bush] Kiilsd persely

[Toggle] Szeg

[or] vagy

[Locking ring] Zarégytira

[Individual parts of an twist lock] Megfogoszerkezet alkotorészei

[retractable] siillyeszthetd [non-retractable] nem siillyeszthetd
[Retractable and non-retractable twist locks] Siillyeszthetd és nem siillyesztheto
megfogoszerkezet

83. abra: Megfogoszerkezet
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84. abra: Megfogdszerkezettel felszerelt rakodofeliileten elhelyezett konténer

, , . ® Vezetofa
Az ISO tipusu konténer lapos, oldalfalas @ Ferde kotozés hatul

rakodofeliiletre van felrakva. ®Ferde Kotozes clél
A rakomanyt az alapjanal vezetéfakkal ©
tamasztjak meg oldaliranyban. Ezek kitdltik a
helyet a rakomany és az oldalfalak kozott.

Ez a modszer csak a kozuti szallitasban

alkalmazhat6.
N
N /
ARRAYP. BN ARANNNRNARAA S
N /
> H > H
2 3 1

85. abra: Ures konténer lapos, megfogoszerkezettel fel nem szerelt, de oldalfalas
rakodofellileten

Az ISO tipusu konténer lapos, oldalfal nélkiili @Ferde k6tdzés hatul
rakodéfeliiletre van felrakva. @Ferde kotozés eldl
A rakomanyt hurkos kotozéssel @ rogzitik OHurkos kdtozés
oldaliranyban.

Ez a mddszer csak a koziti szallitasban

alkalmazhato.
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86. abra: Ures konténer megfogoszerkezettel és oldalfallal fel nem szerelt
rakodofellileten

A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a 8.6
es 8.7 mellékletekben talalhato.

Megfogoszerkezet nélkiili cserefelépitmények

Az 1SO tipusu sarokelemekkel nem rendelkezé cserefelépitményeket specialis
rogzitébilincsek vagy kotozégydrik altal lehet a jarmihoz erdsiteni. Ennélfogva
ezeknek a tartalyoknak a biztonsagos rogzitéséhez szikséges modszerek eltéréek
lesznek a kulonb6zd tipusoknal, azonban a szallitdsukkor alkalmazott visszatartd
rendszernek meg kell felelnie a rakomanybiztositasi kovetelményeknek.

Kotoz6elemeket és mas rogzitbberendezéseket a tartalynak csak olyan pontjaihoz
erdsitsunk, amelyek erre a célra szolgalnak, vagy a megrakott tartaly mechanikai
kezelésére szolgald szerkezetekhez, pl. kotdz6gylrikhoz vagy specialis
rogzitébilincsekhez. Ellendrizni kell, hogy a tartalyon talalhaté rogzitési pontok ép
allapotban vannak-e, és az dsszes rogzitési pontot fel kell hasznalni a tartalynak a
jarmi rakodofeluletéhez torténd rogzitése soran.

Nyitott (hulladékgyiijto jellegii) konténerek

A nyitott (hulladékgyiijté jellegl) konténerek szallitéjarmire torténd felrakodasakor a
konténert megfeleléen rogziteni kell, hogy ne mozdulhasson el a jarmi haladasa
soran fellépd er6k hatasara. A jarmlvel csak azutan szabad elindulni, ha az
emel6karokat a kijelolt menet kdzbeni helyzetbe allitottuk, a rakoddlancokat pedig
megfeleléen elhelyeztik. A nyitott konténereket mas jarmiveken is lehet szallitani,
amennyiben biztonsagosan rogzitik 6ket megfeleld hevederes vagy lancos
kotozbelemekkel. A nyitott konténerekkel kapcsolatban addédhatnak problémak annak
kovetkeztében, ha a jarmlvezetének nincs modja ellendrizni, hogy hogyan toltik meg
a nyitott konténert, és mi a tartalma. Viszont a nyitott konténer atvételekor a
jarmivezetének vallalnia kell a felelésséget a konténernek és tartalmanak
biztonsagos fuvarozasaért. Altalaban takaré vagy halé hasznalatara van sziikség, ha
fennall annak a veszélye, hogy a konténer tartalma kieshet a rakodétérbél vagy
lefuvodhat a tetejérdél Iégorvények kovetkeztében.
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ALTERNATIVE A:

[ALTERNATIVE A]: A VALTOZAT
[ALTERNATIVE B]: B VALTOZAT

87. abra: Nyitott konténer lapos, emel6karos rakodofeliileten

A nyitott konténert oldaliranyban az emeldkar DKotozés hatul
rogziti. @Kbtozés elsl

- Ez arakodasi mod csak kozati szallitasra érvényes.

Nyitott konténereket szokvanyos rakodofellletl jarmiveken is lehet szallitani,
amennyiben biztonsagosan rogzitve vannak a célnak megfelel6 hevederes vagy
lancos kotozéelemekkel.

IALTERNATIVE A:

IALTERNATIVE B:

Lyg Ls
S S| E% ;;
L4 Ls
[ S S|
IALTERNATIVE C: Q

Lg Ls /

[ALTERNATIVE A]: A VALTOZAT
[ALTERNATIVE B]: B VALTOZAT
[ALTERNATIVE C]: C VALTOZAT

88. abra: Példa nyitott konténer elhelyezéseére lapos, emelGkarokkal el nem latott
rakodofellileten
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Aruk elhelyezése konténerekben

A szabvanyos ISO-konténerek és hasonlé tartalyok altalaban elegendd lehetéséget
kinalnak a rakomany szamos iranyban tortén6 és elégséges kitamasztasara.
Altalaban csak fabol vagy légparnakbdl allé parnazasra van szilkség az oldalak és a
konténer eleje mentén. Meg kell tenni a szukséges lépéseket annak biztositasahoz,
hogy a rakomany vagy valamely torlaszolé berendezés ne borulhasson ki az ajtok
kinyitasakor.

A konténer nem megfelel6 megrakodasa a konténer kezelése és szallitdsa soran
veszedelmes szituacidkhoz vezethet, és hatranyos hatassal lehet a jarmi
stabilitasara, tovabba a rakomany komoly sérulését is eredményezheti.

Sok esetben a jarmiivezetének nincs maodja ellendrizni, hogy hogyan rakodjak meg a
konténert, és mi a tartalma, amikor atveszi fuvarozasra. Viszont ha ugy latszik, hogy
a konténer nincs biztonsagosan megrakodva, nem ajanlatos atvenni.

Az alabbi, a kozuti biztonsag szempontjabol nézve fontos altalanos szabalyokat
mindig szem el6tt kell tartani:

a) A rakomany sulya ne legyen nagyobb, mint a konténer megengedett hasznos
terhelése;

b) A rakomanyt egyenletesen kell elosztani a konténer padl6zatan. Soha ne
helyezkedjen el a rakomany teljes tomegének tobb mint 60%-a a konténer
barmelyik felén hosszanti iranyban. Ez ugyanis az egyik tengely tulterheléséhez
vezethet;

c) Nehezebb arukat soha ne helyezzink konnyebb aruk tetejére, és, ha
lehetséges, a megrakott konténer tomegkodzéppontja a konténer magassaganak
felez6pontjanal mélyebben helyezkedjen el;

d) A rakomanyt ugy kell rogziteni a konténerben, hogy biztositva legyen minden
olyan er6hatas ellen, amelynek fellépése ésszerlien varhaté az ut soran. A
szorosan érintkez6 rakomany kisebb valosziniséggel fog elmozdulni, mint az
olyan, amelynek részei kozott kitdltetlen terek vannak.

A konténer megtoltésének befejezése utan arrdl is gondoskodni kell, hogy a
rakomany és az alomfa ne borulhasson ki az ajtok kinyitasakor. Erre a célra gyakran
megfelel6 a kotdozdhevederek és a halok hasznalata; ehelyett lehetéség van gat
készitésére is fabol vagy féembdél.

Mindig ellenérizni kell, hogy az ajtok be vannak-e reteszelve, és hogy a reteszel6
mechanizmus rendeltetésszerliien hasznalhatoé allapotban van-e.
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Feliilnézet

Két rétegben tombdsen
elhelyezett és rogzitett
ac¢lhordok

20 1ab hosszusagu konténer:

80 kuil6nall6 acélhordo feszitheté pantokkal
van rogzitve, a pantok a konténer
vazszerkezetéhez vannak erdsitve

89. abra: Klilbnallo acélhordok két rétegben és néqy sorban elhelyezve,

konténerben

A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a 8.6
es 8.7 mellékletekben talalhato.
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Kombinalt IBC-konténerek
ISO-teherkonténerben, két
rétegben elhelyezve és rogzitve

20 1ab hosszu konténer:

18 kombinalt IBC-konténer, vizszintesen
elhelyezett fadeszkakkal megtamasziva. Az
Ures terek légzsakokkal vagy ezzel egyen-
értékl csomagoléanyaggal vannak kitdltve.

90. abra: Ugynevezett nagyméretii csomaqgoloeszkdzok (IBC-konténerek) két
rétegben elhelyezve konténerben

A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a 8.6
es 8.7 mellékletekben talalhato.

Nagy tomegii 6mlesztett rakomanyok

Nagy tomegl Omlesztett rakomanyoknak mondjuk altalaban azokat, amelyek
esetében nem alkalmazhaté semmilyen fajta csomagolas sem konnyedén. llyen
rakomany pl. a homok, a kétormelék, a kavics stb. A rakodas megkonnyitése
érdekében ezeket altalaban nyitott felépitményl jarmiveken szoktak szallitani. Ebbe
a rakomanykategoriaba tartoznak a jarmlrél levehetd nyitott konténerek is,
amelyeket altalaban hulladékanyagok szallitdsara szoktak hasznaini.

A nagy tomegl omlesztett rakomany elhagyasa legtobbszor ugy torténik, hogy egy
kis mennyiségi anyag kihullik a felépitmény résein, vagy pedig a légorvények fujjak
le a rakodotér tetejérdl.

A rakoddteret jo allapotban kell tartani, hogy a szivargas veszélye a lehetd legkisebb
legyen. Kulonds figyelmet kell forditani a nyithatd oldal- és hatsofalakra, amelyek
sérulése vagy deformalédasa konnyen eredményezheti a rakomany egy részének
elhagyasat az igy létrejové kis réseken at. Az 6sszes nyithatd oldal- és hatsofalnak
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jol kell illeszkednie és szorosan kell zarnia, hogy ne oOmolhessen ki homok,
zsindelyek vagy egyéb szallitott mlesztett rakomany.

A felépitmény és az alvaz kozotti 6sszes rogzitési pont és a felépitményen talalhatéd
Osszes szerelvény legyen rendeltetésszerlien hasznalhaté allapotban, igy pl. a
csuklopantok csapjai, a rogzitébilincsek, a hatsofal reteszelésére szolgalo szerkezet,
a nyithat6 oldalfalak rogzitéi stb.

A felépitmény oldalai kelléen magasak legyenek, mégpedig ne csupan a rakodaskor
zarjak be teljes mértékben a rakomanyt, hanem legyen minél kisebb annak a
veszélye is, hogy az ut soran az esetleg elmozdulé rakomany egyes részei kiesnek,
illetve atfuvdédnak a rakodotér peremén.

A rakodéteret le kell takarni, ha fennall annak a veszélye, hogy a rakomany egy
része kieshet vagy lefuvddhat a jarma tetejérdl. A felhasznalando takaras tipusat a
szallitott rakomany jellegétdl fuggéen kell kivalasztani. Az olyan anyagokat, mint a
szaraz homokot, a hamut és az esztergalas soran keletkez6 fémforgacsot kulondsen
konnyedén fujja le a menetszél, ezért ezeket mindig le kell takarni egy megfelel6
ponyvaval. A nagy targyakbal allé rakomany — pl. 6cskavas vagy épitési tormelék —
megfelel6 rogzitésére bizonyos esetekben a haldval torténé letakaras is alkalmas
lehet. Hal6 hasznalata esetén a lyukméret legyen kisebb a rakomany legkisebb
darabjanal, anyaga pedig legyen elég er6s ahhoz, hogy ne szabadulhasson Kki
egyetlen szallitott targy sem.

Lemezek szallitasa lapos rakodofeliileten A-bakokkal

Betonlapokat, tablalveget, falemezeket stb. A-bakokkal felszerelt lapos
rakfellUleteken is lehet szallitani. A bakokat is rogziteni kell a rakodofellletre.

91. abra: Lemezek elhelyezése lapos rakodofeliileten A-bakok felhasznalasaval. Az
els6 rakomanyszelvény a homlokfalnak van tamasztva, a rakomanyszelvények k6zotti
tres tér pedig a célnak megfelel6 parnazoanyaggal (3) van kitbltve.
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A sziikséges kotozésmennyiség
kiszamitasarol szolo utmutato a 8.6
es 8.7 mellékletekben talalhato.

- Ha a rakoméany nem a homlokfal mentén van elhe -[| ® Leszoritasos kétozés
lyezve, el6l gondoskodni kell a torlaszola sos rogzi{ @ Kopasvédsk
tésrél parnazoanyag @ vagy sarokpantok altal. ® Parnézéanyag

. Bizonyos esetekben hatrafelé is sziikség van torla -
szolasos rogzitésre parnazas, tamasztofak vagy
sarokpantok altal.

* A lemezeket A-bakoknak tamasztjak, és
leszoritasos lekotozéssel @ rogzitik.

- Sziikség esetén a rakomanyszelvények kozotti iires
tér megfelelé parnazoanyaggal @ t6lthetd ki.

. A hevederek és a rakomany kozé kopasvédbket @
illesztenek.

Ipari munkagépek / épitbipari gépek / mozgo
munkagépek

Az alabbi szakasz azzal kapcsolatos tanacsokat tartalmaz, hogy milyen
intézkedésekre van szikség a lanctalpas és kerekes ipari munkagépek biztonsagos
szallitdsahoz a 96/53/EK iranyelvnek megfeleld jarmiveken (azaz olyan jarmiveken,
amelyek korlatozas nélkul kozlekedhetnek az EU-n belll). A szakasz nem tér ki
azonban a nagy munkagépek stb. olyan specialis jarmiveken torténd szallitasara,
amelyek kozuti hasznalata engedélyhez van kotve.

Ajanlatos, hogy az ipari munkagépek gyartéi vagy szereljenek kotozési pontokat a
jarmaveikre, vagy adjanak meg az dsszes jarmihoz egy-egy ajanlott kotozési sémat.
A szallitdsra szolgalo kotozeési pontokkal felszerelt ipari munkagépeket ugy kell
rogziteni, hogy felhasznaljuk ezeket a pontokat és kovetjuk a gyartd ajanlasait.
Amennyiben a gyarté ajanlasai nem allnak rendelkezésre, a kotoz6elemeket vagy
rogzitbberendezéseket az ipari munkagépnek csak olyan részeihez szabad
hozzaerdsiteni, amelyeknek elegendd a teherbirasa ahhoz, hogy el tudjak viselni az
elb6relathatolag rajuk hatd igénybevételt.

A nehéz ipari munkagépeket normalis esetben kifejezetten erre a célra gyartott
jarmiveken szallitjak, amelyek kialakitasa lehetévé teszi a konnyu fel- és lerakodast,
valamint altaldaban rendelkeznek a kotozések elhelyezésére szolgald megfelel
rogzitési pontokkal is. A kdnnyebb ipari munkagépeket viszont bizonyos kérulmények
kozott altalanos rendeltetést jarmiveken is lehet szallitani. Ezekben az esetekben
azonban a rakomany rogzitésére hasznalt médszernek ugyanolyan biztonsagi szintet
kell nyujtania, mint ami a kifejezetten e célra gyartott jarmivek hasznalataval
elérhetd volna.

A magas rakomanyok kart okozhatnak az utak felett huzodo hidakban stb., igy ezek
fuvarozasakor rendkivul fontos, hogy a jarmlvezetd ismerje a rakomany pontos
magassagat, illetve a rakomany tetejének szélességét. Emellett a magasan fekvd
tomegkdzépponttal rendelkezé rakomanyok jelentésen ronthatjak a jarma stabilitasat,
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ezért az ilyen ipari munkagépeket csak alacsonyra helyezett rakodofellleti
jarmdveken ajanlatos szallitani.

A kerekes vagy lanctalpas jarmiveket le kell kotozni a szallitéjarmire, és a
parkoléféket be kell kapcsolni. A parkoléfék csak annyira lehet hatékony, mint
amekkora a jarmi és a szallitéjarmi rakoddfelllete kozott érvényesulé surlddasi
hatas. Ez még normalis vezetési feltételek esetén sem lehet elégséges, igy a
jarmivet ezen tulmenden is rogziteni kell. Ez a tovabbi rogzités lehetdleg kotozési
rendszer legyen, amelyet torlaszolasos rogzitdé szerkezettel kell kombinalni. Az
utdbbi olyan, biztonsagosan a szallitéjarmire erfsitett tamasztdészerkezet legyen,
amely megakadalyozza a rakomany elére és hatra torténé elmozdulasat. Ennek a
szerkezetnek a szallitott gép kerekeinek, lanctalpainak, vagy valamely egyéb
részének kell nekitdmaszkodnia.

Az Osszes mozgathato szerelvényt, pl. gémet, tdmasztékot, kart, kezel6fulkét stb. a
gyarté altal ajanlott szallitasi helyzetbe kell hozni, valamint rogziteni is kell, hogy ne
mozdulhasson el a gép f6 szekrényéhez képest.

A munkagépnek a potkocsira vald helyezése el6tt el kell tavolitani réla az 6sszes
olyan piszkot, amely egyébként a géprdl lehullva akadalyt képezhetne a kdzuton,
vagy kart okozhatna mas jarmivekben. A rampan, a munkagép kerekein, valamint
magan a potkocsi rakododfellletén nem lehet olaj, kenbanyag, jég stb., ami a gép
megcsuszasat eredményezhetné.

A jarmi elhelyezése és motorjanak leallitdsa utan eresszik le a nyomast a
hidraulikus rendszerbél. Ehhez kapcsoljuk a kezelGkarokat az Osszes lehetséges
helyzetbe. Ezt a miveletet legalabb kétszer végezzuk el. A kezelbelemeket ugy kell
beallitani, hogy a tartozékok menet kdzben ne mozdulhassanak el. Nem szabad
zsakokat, szerszamos ladakat, vagy barmely egyéb nehéz targyat rogzitetlendl
hagyni a szallitott gép kezel6fulkéjeben, és a géprdl levett minden targyat — pl.
vodroket, fogokat, pengéket, lapatokat, és emeléket — le kell k6tozni a szallitéjarma
rakododfellletére.

A gépet lehetdleg ugy kell a szallitéjarmi rakodofeluletén elhelyezni, hogy az elére
iranyul6 elmozdulasat a jarmi f6 felépitményének egy része akadalyozza — pl.
hattyunyak, |épcs6 vagy a homlokfal —, vagy pedig egy keresztiranyu elem, amely a
rakodofeluleten keresztul biztonsagosan a jarmi alvazkeretéhez van erdsitve.
Tovabba az ipari munkagépet és minden réla lekapcsolt szerelvényt ugy Kkell
elrendezni, hogy ne lépjuk tul a jogszabalyilag engedélyezett tengelyterhelési
hatarértékeket, és az elrendezésnek ne legyen a jarmi biztonsagos iranyitasara
nézve hatranyos hatasa. Indulas el6tt ellenérizni kell az alacsonyra helyezett
rakodoéfeluletl szallitojarmi alsé oldala és az utfelulet kozotti tavolsagot, és meg kell
allapitani, hogy elegend6-e a tavolsag ahhoz, hogy ne fenekeljen meg a jarma.

A kerekes és konnyl lanctalpas munkagépeket ugy kell rogziteni, hogy minimalisra
csOkkenjen az utfelllet altal keltett, a szallitéjarma altal atadott és a jarma kerekei és
felfuggesztd egységei altal felersitett I0kések kovetkeztében létrejové fuggbleges
iranyu lengés hatasa. Ahol lehetséges, a munkagép felfliggeszt6 egységét le kell
zarni, és a fuggbleges iranyu mozgast kotdzés vagy mas visszatarto moédszerek altal
kell korlatozni. Ellenkez6 esetben a munkagép tartészerkezete és alvaza ala
tamasztofakat kell fektetni, és ezeknek kell tartani a gépet. Amennyiben a gép nincs
alatdmasztva, a lanctalpainak vagy hengereinek teljes érintkezési felllete, kerekei
szélességének pedig legalabb a fele fekudjon ra a szallitojarmi rakodofeluletére. Ha
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a lanctalpak tulnyulnak a szallitéjarma vazszerkezetén, a munkagép tartoszerkezetét
vagy alvazat ala kell tamasztani.

Annak érdekében, hogy ne mozdulhasson el elére, oldaliranyban vagy hatra, a
munkagépet rogziteni kell a szallitéjarml rogzitési pontjaihoz  erfsitett
kotozdlancokkal és -hevederekkel. Minden felhasznalt kétozéelemnek rendelkeznie
kell valamiféle feszitészerkezettel.

Annak eldontése soran, hogy hany rogzitési pontot hasznaljunk fel a visszatartd
rendszer kialakitasakor, figyelembe kell venni a kdvetkez6 tényezéket:

a. A jarmivet ugy kell elhelyezni, hogy helyes legyen a terhelés eloszlasa,
teljesuljenek a tengelyterhelésre vonatkozo jogszabalyi el6irasok, €s ne romolhasson
a jarma iranyithatésaga.

b. Milyen egyéb szerkezeti tulajdonsagai vannak a szallitojarminek, amelyek
hozzajarulnak a rakomany visszatartasahoz?

c. A munkagépnek kerekei, lanctalpai vagy hengerei vannak?
d. Mekkora a szallitandé munkagép sulya?
e. Legalabb négy kulonallé rogzitési pontot ajanlatos hasznalni.

Az alabbi iranyelvek mozgd ipari munkagépekre vonatkoznak, azaz olyan
jarmiavekre, amelyek rendelkeznek daruval, munkafelllettel, tamasztolabakkal stb.

a. A magas rakomany veszélyes lehet a hidakra nézve, igy rendkivul fontos, hogy a
jarmivezetd ismerje a jarmi magassagat, amelyet a vezet6fulkében is ki kell irni.

b. Ahol lehetséges, minden mozgathatd szerelvényt a gyart6 altal ajanlott szallitasi
helyzetbe kell allitani, és ott rogziteni kell.

Visszatartd berendezések

A specialis rogzitbberendezésektdl eltekintve az ipari munkagépek Iekotozési
sémaiban el6fordulé kotozési anyagok a kovetkezbkre korlatozdédnak: lancok,
acélsodrony kotelek, hevederek, és a hozzajuk tartoz6 feszit6- és
csatlakozészerkezetek.

Ha keresztiranyu (oldaltdl oldalig fektetett) gerendat hasznalnak megtamasztasra, azt
stabilan rogziteni kell, hogy minden ra haté terhelés atadddjon a szallitdjarmi
alvazanak. Ha az egyes kerekeket vagy hengereket rogzitéfak vagy ékek koze
szoritjak be, ezeknek elég nagy teherbirasuaknak kell lennitk ahhoz, hogy ne
torhessenek O0ssze a rajuk nehezedd terhelés alatt, tovabba lehet6ség szerint
stabilan a jarmi rakodofellletéhez kell rogziteni 6ket.

A kotozbéelemeket és egyéb rogzitbberendezéseket az ipari munkagépnek csak
olyan részeire szabad erdsiteni, amelyek elég erések ahhoz, hogy az elérelathatélag
rajuk nehezed6 igénybevételt el tudjak viselni. Ha az ipari munkagép eleve
rendelkezik olyan rogzitési pontokkal, amelyek kifejezetten a gép szallitasa soran
alkalmazando kikotozésére szolgalnak, akkor ezeket a pontokat felhasznalva és a
gyartd utasitasat kdvetve kell a gépet rogziteni. Ovatosnak kell lenni a kétdozéelemek
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emelési pontokhoz vald er6sitésénél, ugyanis ezek nem feltétlentl alkalmasak
rogzitési célokra.

Miutan a jarmi megtett egy rovid utat, a felrakodott munkagépet meg kell vizsgalni,
és ellen6rizni kell, hogy nem tortént-e elmozdulas, tovabba hogy a visszatartd
berendezések teljesen stabilak-e. Az ut soran szabalyos id6kozonként meg kell
ismételni az ellenérzést.

92. abra: Kerekes jarmii atlos kikbtb6zese a munkagépszallito potkocsihoz, az x-szel
Jelblt régzitési pontok felhasznalasaval

Jarmiivek

Jarmiiveket és potkocsikat csak olyan jarmiveken szabad szallitani, amelyek
alkalmasak erre a célra. Ehhez hozzatartozik, hogy a jarmi rendelkezzen megfelel6
szamu, elhelyezésii és teherbirasi koétdzési pontokkal. Altalaban a régzitérend-
szereknek ugyanazokat az alapelveket kell kovetniik, mint amelyeket az ipari
munkageépekkel kapcsolatban javasoltunk, viszont az alabbi pontokra is ki kell térni:

A jarmivet vagy poétkocsit bekapcsolt parkoldfékkel kell szallitani;

Be kell kapcsolni a kormanyzarat, és lehetdleg be kell szoritani a kerekeket;

A sebességvaltot a legalacsonyabb fokozatba kell kapcsolni (ha van
sebességvaltoja);

Az ékeket lehetbleg biztonsagosan rogziteni kell a szallitéjarmi
rakodofeluletéhez.

A szallitott jarmivet vagy pétkocsit ugy kell elhelyezni, hogy annak teljes sulyat a
szallitéjarma tartsa. A kis fellletre 6sszpontosuld nagy meértéki terhelések elkerulése
érdekében — mint amilyenek pl. létrejohetnek egy félpotkocsi tamasztélabainal —
szukség esetén alatétlemezeket kell hasznaini.
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A kerekek és a rakoddfelulet kozotti surlodasi hatas altal nyujtott visszatarté eré még
bekapcsolt parkoléfék mellett sem elegendd az elmozdulas megakadalyozasahoz,
ezért a szdllitott jarmlvet vagy potkocsit ajanlatos megfelelé kotoz6eszkdzok
segitségével a szallitéjarmihoz kotozni. Minden kotozéelemet feszitbszerkezettel
kell megfesziteni, és a lehetd legnagyobb hatas elérése végett az elére, illetve hatra
torténé elmozdulast gatld kotozéseket ugy kell beallitani, hogy a vizszinteshez
képest 60°-osnal kisebb szoget =zarjanak be. A kotozbelemek megfeleld
feszitettségét ellendrizni kell néhany kilométer megtétele utan, majd rendszeres
id6kozonkeént az ut soran is, és szikseg esetén ujra kell fesziteni 6ket.

A kotozést a jarml vagy a potkocsi tengelyeinek vagy alvazanak olyan részeihez kell
erbsiteni, amelyek alkalmasak erre a célra. Ugyelni kell arra, hogy a hozzajuk érd
vagy kozelukben levé kotozéelemek nehogy megterheljék vagy megsértsék a jarmi
egyéb részeit, pl. fékcsoveket, csoveket, elektromos vezetékeket stb.

Rakomannyal ellatott jarmiveket nem ajanlatos szallitani, de ha ez mégis
szukségesseé valik, kulonos figyelmet kell forditani arra, hogy ilyenkor magasabban
fekszik a szallitott jarm( tomegkozéppontja, ami a stabilitds csokkenéséhez vezethet
kanyarodaskor és fékezéskor. Szikseég lehet arra is, hogy tovabbi koétozéelemeket
helyezzenek a szallitott jarmi vagy potkocsi alvazara, hogy rafeszitsék azt a rugéira,
ezaltal hozzajarulva a rakomany labilissa valasanak megakadalyozasahoz.

A szallitott jarmivon vagy potkocsin, illetve a szallitojarmivon talalhaté minden le
nem rogzitett felszerelést biztonsagos helyre kell tenni.

Ha egynél tobb potkocsit szallitanak ,piggyback” rendszerben, minden egyes
potkocsit hozza kell kotozni az alatta elhelyezked6hdz, majd az Osszes szallitott
potkocsit hozza kell kotozni a szallitojarmihoz (lasd az alabbi abrat).

93. abra: Potkocsik potkocsira rakodva

Személygépkocsik, furgonok és kis potkocsik szallitasa

711.1.

Ezeket a jarmlveket lehetbleg a kotozéses és a torlaszolasos rogzités
kombinaciojaval kell biztositani. Azonban ezekre a modszerekre esetleg nincs is
szukség, ha a 7.11.6 szakaszban ismertetendé feltételek hianytalanul teljesulnek. A
7.11.1.1 és 7.11.2.5 kozotti bekezdések példakat tartalmaznak megfelel6 kotozési és
torlaszolasi médszerekre.
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7.11.1.1.

Ha egy jarmivet olyan rakodofellleten szallitanak, amely vizszintes, illetve legfeljebb
10°-ban elére lejt, ékeket kell hasznalni. Két éket kell a két els6 kerék elé helyezni,
és két tovabbit barmelyik par kerék mogé. A menetirany szerint elél levé par kereket

/j le kell kotozni. (A és B abra).
A j B —
B 4;“ <

Ha a jarm{ 6sszsulya meghaladja a 3500 dkN-t, az els6
és a hatso kerekeket is le kell kotozni. Emellett ékeket
kell helyezni az els6 kerekek elé és az Osszes kerék
moge. Potkocsi szdllitisa esetén a  vonodrudat
kielegitben rogziteni kell a csatlakozoberendezésnél
vagy ahhoz minél kozelebb.

7.11.1.2.

Ha a jarmlvet a 7.11.1.1 els6 bekezdésében
leirt médon szallitjak, és az ékeket nem lehet
az elsé kerekek elé helyezni, ehelyett v

helyezhet6k a két hatsdé kerék elé is, v
amelyeket szintén le kell kdtozni.

7.11.1.3.

Ha a jarmivet olyan rakodofellleten
szallitiak, amely a szallitéjarma elejének
iranyaba 10°-ot meghaladd szdgben leijt,
két éket kell helyezni az els6 par kerék elé
és kett6t a hatso par kerék mogé. Mind az
els6, mind a hatso par kereket le kell - \

kotozni. jJ,

7.11.1.4.

Ha a jarmivet a 7.11.1.2-ben leirt modon
szallitjak, és az els6 kerekek elé nem lehet
ékeket helyezni, ehelyett az ékek a két
hatsé kerék elé is helyezhet6k.

7.11.1.5.

e
v

s Tl
Ha a jarmivet olyan rakodofellleten o
szallitjak, amely hatrafelé 10°-ot meghalado
szogben lejt, ékeket kell hasznalni. Az
ékeket a szallitott jarmi els6 kerekei elé és 4

S

moge kell helyezni. A kiékelt kerekeket le is
kell kotozni.
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7.11.2.

A szallitéjarmin torténd oldaliranyu elmozdulas ellen torlaszolasos rogzitést kell
alkalmazni, mégpedig jol rogzitett peremek, ékek, rudak vagy hasonlé szerkezetek
formajaban, amelyek szorosan a szallitott jarmi kerekeinek tamaszkodnak oldalrdl,
legalabb 5 cm magassagig.

Amennyiben a szallitéjarmi kifejezetten személygépkocsik és potkocsik szallitasara
készult, valamint a rakoddfellletén olyan csatornak vannak kiképezve, amelyeket
legalabb 5 cm magas peremek hatarolnak, és a szallitéjarmihoz képest
oldaliranyban legfeljebb 30 cm szabad mozgast engednek meg, a szallitéjarmiln
torténd oldaliranyd elmozdulasra vonatkozé kovetelményeket teljesitettnek lehet
tekinteni.

7.11.3.

A hossziranyu elmozdulas megakadalyoza-
sara szolgalo rogzitoket és ékeket lehetdleg
a szallitott jarmi kerekének kell fektetni. A
négyszog keresztmetszetli ékek magassaga
lehetbleg a kitamasztandd kerék sugaranak
egyharmada legyen, és mereven legyen
lerogzitve, hogy meg tudja akadalyozni a
szallitéjarml rakodofellletén torténd hossz-
iranyu elmozdulast. A tamasztast a jobb
oldalon lathato illusztracionak megfelel6en
kell kivitelezni.

7.11.4.

Ha lehetséges, a kotozést ugy kell elhelyezni, hogy a
jarmavet kozvetlenll a rakodoéfelllet padldzata felé
hizza (tehat a kotozéelem lehetbleg a derékszoghdz
kozelit6 szoget zarjon be a szallitéjarmi padlézata-
val). Az egy par kerékre esoé teljes kotozeés teherbira-
sa legyen elegend6 ahhoz, hogy el tudjon viselni
2 x Q dkN mértéka felfelé iranyulé er6hatast. A koto-
zés a kerek helyett a tengelyrud(ak)hoz is erésithetd.
Ha a kotoz6elem elhelyezhet6 ugy, hogy ne tudjon
elcsuszni a tengelyrud mentén, és kielégit6é a teherbi-
rasa, elegendd egy kotozést hasznalni tengelyenként.

Q = a jarm{ tdmege kg-ban.

7.11.5.

A rakomanyt szallité jarmi rakodofellletének a felszine lehet6leg magas ellenallasu
legyen, hogy a szallitott jarmi ne csuszhasson meg.

7.11.6.
A jarmivet kotozés nélkll is szabad szallitani, amennyiben minden oldalrdl kordl van
zarva (felllrdl is), mégpedig vagy a szallitéjarml vazszerkezete, vagy mas jarmivek
altal. Bar ebben az esetben altalaban nem tekintik szikségesnek a kotozést, ennek
ellenére ajanlatos torlaszolasos rogzitést alkalmazni.
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A teherszallité rakodofelulet abban az esetben minésul ebbdl a szempontbdl oldalrél
és felulrél korulzartnak, ha a rakteret olyan mdédon megtervezett vazszerkezet vagy
hasonlo6 targy hatarolja be, amelyen at a jarmi emberi szamitas szerint semmilyen
iranyban nem tudja elhagyni a rakteret.

Kiilbnb6z6 méretii tablaiivegek szallitasa a megengedett
maximalis méreteken beliil

Nagy mennyiségl uUveget ajanlatos kifejezetten erre a célra épult jarmiveken
szdllitani, amelyeket a koOvetkezd szakaszban ismertetink. Azonban amikor a
sikuveget vagy tablauveget ladakban vagy fa rakodolapokon szallitjak, az altalanos
rakomanyokra vonatkozé rakomanyvisszatartasi ovintézkedéseket kell érvényesiteni.

Az ilyen tipusu szallitasra szolgal6 felépitményeken hossziranyban A alaku keretek
vannak kialakitva, amelyek mindkét oldala a padlézat als6 vazszerkezetébe van
épitve, és két kulsé és két belsé rekeszt alkotnak. A rekeszek fellletének dblésszdge
lehetbleg 3° és 5° kdzott legyen. A fel- és lerakodas kdzben a jarminek szilard, sik
talajon kell allnia. Ugyelni kell arra, hogy oldaliranyban és hossziranyban is
egyensulyban legyen a terhelés, hogy a jarmi ne déljon semerre, tovabba arra is,
hogy ne lépjuk tul a jogszabalyilag engedélyezett tengelyterheléseket.

Ha a tablatveget a jarmi kulsé részén szallitjak, le kell takarni, hogy a szilankok ne
repulhessenek széjjel, ha az iveg menet kozben 6sszetorne.

A rogzités eltavolitasa el6tt meg kell vizsgalni az at gorbuletét. Ha varhatéan nem
biztonsagosak a korulmények, a haladasi iranyba nézdé jarmirél elbészor a
biztonsagos rekeszeket kell lerakodni, azaz példaul a bal oldali allvany bels6 és a
jobb oldali allvany kuls6é rekeszét. A maradék két rekesz lerakodasahoz meg kell
fordulni a jarmavel.

Kis mennyiségii tablaiiveg, keretek stb. szallitasa

Erre a fajta szallitasra altalaban felépitménygyartd specialistak altal atalakitott — ti.
bels6 és kuls6é rekeszekkel felszerelt — szabvanyos lemezszallitd furgonokat
hasznalnak.

Ajanlatos, hogy a kuls6 szerelvények ne fabdl, hanem fémbdl készuljenek, és a
furgonra az oldalakhoz, illetve a tet6 vazszerkezetének elemeihez lehetéleg minél
kozelebb kell felszerelni 6ket. A kulsé szallitorekeszeket ugy kell tervezni, hogy
karambol esetén megvédjék a gyalogosokat. A rekesznek stb. az tUveggel érintkezé
Osszes részén gumibdl vagy hasonlé anyagbdl készult boritasok legyenek. Az
oldaliranyu tulnyulas soha ne legyen nagyobb 100 mm-nél, és az engedélyezett
legnagyobb jarmiiszélességet soha nem szabad tullépni.

Bar ez nem torvényesen szabalyozott kdvetelmény, mégis j6 biztonsagi intézkedés a
figyelmeztet6 lapok felszerelése a klls6 rekeszek els6 és hatsé oldalara. Ezek a
lapok levehetdek, és atlds piros/fehér csikokkal vannak megijeldlve.

A rekeszek, kulonésen a furgon kulsején elhelyezettek készitésekor ajanlatos a
célnak megfeleléen megtervezett fuggbleges uUvegrogzité rudakat is belefoglalni a
szerkezetbe, mégpedig a rekesz hossza mentén tobb kulonb6z6 rogzitési ponttal,
hogy lehetéség legyen kiulonbdzé meéretl tablalivegek elhelyezésére. Ha az uUveg
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csak kotozéssel van a rekeszhez rogzitve a jarmi haladasa kdzben, ez nem
elegendd a biztositasahoz, ezért nem szabad csupan kotozésre hagyatkozni.

Veszélyes aruk

Mas rakomanyok szallitasaval ellentétben a veszélyes aruk szdllitasara léteznek
europai jogszabalyi rendelkezések. A veszeélyes aruk kozuti szallitasat az UNECE
veszeélyes anyagok nemzetkozi kozuti szallitasardl szolé eurdpai megallapodasa
(ADR)’, pontosabban ennek modositasa szabalyozza.

Az 94/55/EK* eurdpai iranyelv (az ugynevezett "ADR keretiranyelv") altalanosan
ervényessé tette az ADR rendelkezéseit az Eurdpai Union belul a nemzeti és
nemzetkozi kozuti szallitasban.

Az ADR azért hataroz meg specifikus rendelkezéseket a veszélyes aruk rogzitéseére,
mert ezeknek az aruknak a szallitdsa kulon6sen nagy biztonsagi és kornyezeti
kockazatokkal jarhat egyutt. A veszélyes aruk rogzitésére vonatkozo rendelkezések
az ADR 7. részében, 7.5.7. fejezetében talalhatéak, amelynek cime: Arukezelés és
elhelyezés.

Az ide vonatkozo6 bekezdések a kovetkezbképpen szdélnak:

7.5.7.1 A veszélyes arukbdl allo rakomany kulonboz6 darabjait a jarmivon
vagy a tartalyban megfeleléen kell elhelyezni, és ugy kell alkalmas eszkdzok
segitségével rogziteni, hogy az egyes darabok se egymashoz, se a jarmi vagy
tartaly falaihoz képest szamottevéen el ne mozdulhassanak. A rakomany védhet6
példaul az oldalfalakhoz erésitett leszoritd hevederekkel, csuszé és allithatd
kengyelekkel, légzsakokkal és csuszasgatldé szerkezetekkel. Az els6 mondat
ertelmében a rakomany kielégitéen védettnek tekinthet6, ha az egész raktér minden
rétege teljesen ki van toltve kildeménydarabokkal.

7.5.7.2 A 7.5.7.1 bekezdés elbirasai érvényesek a konténereknek a jarmivekre
valé felrakasara, elhelyezésére és onnan valo lerakasara is.

A jarmii felszerelése

Nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy a jarmi barmely tartozéka vagy felszerelése,
amelyet a jarm0 akar tartdésan, akar ideiglenesen szdllit, szintén rakomanynak
tekintendd, igy ezek rogzitéséeért is a jarmlvezetd a felel6s. Ha egy rogzitetlen
tamasztolab kinyilik, mikdozben a jarmi mozgasban van, hatalmas kart okozhat, amit
tobb végzetes eset is tanusit.

FIGYELMEZTETES: Minden tamasztélabat, rakodddarut, hatséfalat stb. a gyartd
utasitasainak megfelel6en kell elhelyezni és rogziteni, miel6tt elindulnank a jarmavel.
Ha egy ilyen felszerelés valamely jarmivon nem rogzithetd, azt a jarmivet nem
szabad hasznalni, amig a hibat szerelés altal ki nem javitjak. A nyitott (hulladékgyjté
jellegi) konténerek szallitdsara szolgaloé rakatlan jarmlveken is rogziteni kell a le
nem kotott lancokat, hogy ne veszélyeztessék a kdzut mas hasznaléit.

® Franciaul: Accord Européen relatif au transport international de marchandises Dangereuses par Route.
* A Tanacs 94/55/EK iranyelve (1994. november 21.) a veszélyes aruk kozuti szallitasara vonatkozo tagallami
jogszabalyok kozelitésérdl. Hivatalos Lap L 319, 12. 12. 1994, 0007 - 0013. o.
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FIGYELMEZTETES: Barmilyen révid is legyen a megtett tavolsag, a jarmivekkel
soha nem szabad kozlekedni, ha barmely felszerelésuk kinyujtott vagy rogzitetlen
allapotban van.

A le nem kotott felszereléseket — pl. hevedereket, koteleket, takarokat stb. —
szintén olyan modon kell szallitani, hogy ne veszélyeztessék a kozut mas hasznaloit.
A j6 gyakorlat az, ha van egy szekrény, ahol ezek biztonsagosan tarolhatok, amikor
éppen nincsenek hasznalatban. Ha viszont a vezet&fulkében taroljak ezeket, ugy kell
elhelyezni 6ket, hogy a jarml iranyitasara szolgalo berendezéseknek ne legyenek az
utjaban.
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8. Mellekletek
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Utmutaté a terhelés elosztasahoz

Célok és feltételek

Ahhoz, hogy a rakomanyt ugy lehessen elhelyezni egy jarm(ivdn, hogy az egyes tengelyek
ne legyenek sem tul-, sem alulterhelve, elengedhetetlenil szikséges egy terheléselosztasi
terv. Egy adott jarmire — annak maximalis dsszsulyan, illetve a minimalis/maximalis
tengelyterhelésein alapuldé — terheléselosztasi tervet csak egyszer kell elkésziteni, majd
abban az esetben kell Ujraszamitani, ha megvaltoznak a jarma tulajdonsagai, pl. kicserélik a
felépitményét. A jarmlre szerelt minden munkagépet (jarmire erGsitett darukat, villas
emelbket stb.) és a potkocsik altal atadott fliggdleges iranyu terheléseket szintén figyelembe
kell venni a terheléselosztasi tervben.

A poétkocsivontaté-berendezéssel felszerelt tehergépjarmiiveket a szokasos Uzemeltetési
koérdiményeiknek megdfeleléen kell kezelni a terv készitésekor. A fliggbleges iranyu
csatlakozas terhelése tekinthetd terhelésnek (olyan esetekben, ha a jarmi altalaban nem
vontat pétkocsit), de a jarmisuly egy részének is (ha a tehergépjarmivet A&ltalaban
potkocsival egyltt hasznaljak).

A terheléselosztasi terv kiszamitasahoz a kdvetkez6 adatokra van szikség:
maximalis dsszsuly;

maximalis hasznos terhelés;

suly rakomany nélkul;

a rakatlan jarmi elsé tengelyének terhelése;

a rakatlan jarmi hatso tengelyének terhelése;

az els6 tengely maximalis engedélyezett terhelése;

a hatso tengely maximalis engedélyezett terhelése;

az els6 tengely minimalis terhelése;

a hatso tengely minimalis terhelése (az 6sszsuly %-aban);
tengelytav;

az elsé tengely tavolsaga a homlokfal legelérébb fekvd pontjatél,
a rakodofelulet hossza.

Ezen adatok legtdbbje leolvashaté a jarmire szerelt tablakrél, megtalalhaté a forgalmi
engedélyben, a tipusengedélyrdl szolé dokumentumban, vagy meghatarozhatdo a jarmi
megmérésével. El6fordulhat azonban, hogy bizonyos informaciok csak a jarmi gyartojatol
szerezhetdk be (példaul az elsd tengely minimalis terhelése).

A terheléselosztasi terv hasznalata

A jarml megrakodasa és a rakodasi terv kidolgozasa el6tt meg kell hatarozni az 6sszes
szallitand6 rakomanydarab sulyat/meéreteit és tdmegkdzéppontjanak vizszintes helyét.

Ezt kbvetben fel lehet vazolni egy tulajdonképpeni rakodasi tervet.

Ki kell szamitani a teljes rakomany vizszintes helyzetét, példaul ugy, hogy kiszamitjuk a
forgatonyomaték-egyensulyt a rakododfelilet legelsé pontjanal (vagy valamely mas
viszonyitasi pontnal, ha az kényelmesebb).

Az alabbiakban ismertetni fogjuk, hogy a terheléselosztasi terv alapjan hogyan allapithato
meg, hogy a jarminek a kiszamitott tdomegkdzéppontot figyelembe véve megfelel6-e a
teherbirdsa a rakomany teljes sulyanak szallitdsahoz.

A terheléselosztasi terv kidolgozasa

Annak kiszamitasahoz, hogy a jarmire mekkora maximalis rakomanytomeg rakhaté a teljes
rakomany témegkdzéppontjara is gondolva, az aladbbi pontokat kell figyelembe venni:

101 /207



Ha a jarmi jellemz6i ezt szikségessé teszik, a hatsé tengelyterhelésnek
nagyobbnak kell lennie egy bizonyos minimalis értéknél;

Ugy kapjuk meg a maximalis terhelés értékét a rakoddfeliilet barmely pontjara,
ha az elsé tengely koérll forgatonyomaték-egyensulyt allitunk fel, tekintetbe véve
a rakomany témegét, a hatsé tengely rakatlan és minimalis terhelését, az els6
tengely és a rakomany legelérébb fekvd pontja kozoétti tavolsagot, valamint a
tengelytavot.

Bizonyos tagallamok el6irjak, hogy a hajtott tengely terhelése a jarm( vagy a
jarmlszerelvény Osszsulyanak legalabb 15-25%-a legyen. Ajanlatos, hogy a
hajtott tengely terhelése a teljes rakott jarmi sulyanak legalabb 25%-a legyen.
(,A” gorbe);

Nem szabad tullépni az els6é tengely maximalis terhelését. A szamitast a hatsé
kerék korul vett forgatdbnyomaték-egyensulyt alapjan végezzik el. (,B” gbrbe);
Nem szabad tullépni a maximalis hasznos terhelést. Ezt az adatot a jarmi
leirasabdl tudjuk meg. (,C” gbrbe);

Nem szabad tullépni a hatsé tengely maximalis terhelését. A szamitast az elsé
kerék korul vett forgatbnyomaték-egyensulyt alapjan végezzik el. (,D” gérbe);

Az elsé tengely terhelése ne legyen kisebb az ajanlott minimalis értéknél (az
Osszsuly 20%-a vagy a gyarto altal ajanlott egyéb érték). A szamitast az elsé
kerék korul vett forgatdbnyomaték-egyensulyt alapjan végezzik el. (,E” gbrbe);

A maximalis engedélyezett terhelés ezek kozil az eredmények kdzil a legalacsonyabb
értékkel azonos.

load [metric tons]
Last in Tonnen

load distribution plan - Lastverteilungsplan
16
. /IJ\L\
" AN

C
7Y S JAGABNN
( &A/ \ E| -
8 4
I
7 8 9 10 1 12
position on load panel
Position auf der Ladeflache [m]

[load (metric tons)]: terhelés (tonnaban)
[load distribution plan]: terheléselosztasi terv
[position on load panel:] helyzet a rakodofeliileten

A diagramon szerepl6 teherautd csupéan sematikus éabra, a méretei nem feltétleniil egyeznek meg az
alébbi szamitasi példaban hasznélt méretekkel. Bar a példaban a rakoddfeliilet hossza csak 6,5 m, a
diagramot 12,5 m-ig rajzoltuk fel, hogy tovabbi informaciéként lathatéak legyenek a gérbék.
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A szamitassal kapcsolatban részletes utmutaté talalhaté a német VDI VDI2700
szamu iranyelvének 4. részében (,Rakomanyrogzités kozuti jarmiveken, A
rakomany sulyanak elosztasa”).

Példa:

10 t Ossztomegl nehéz rakomanyt kell felrakodni egy 16 t teljes teherbirasu
tehergépjarmire. A rakomany tomegkozéppontja egyelére ismeretlen, elébb ki kell
szamitani. Ismerjuk viszont a tomegét és a helyzetét a rakomany harom részének,
amelyeket fel kellene rakodni a jarmire, valamint a harom rész tomegkozéppontjat is
egyenként.

A rakomany tomegkozéppontjanak a homlokfaltdl szamitott tavolsaga a diagramon
Xsssz-ként szerepel, a sarga nyil pedig a rakomany Ossztdmegét abrazolja a
tomegkozéppontjanal. A terheléselosztasi tervrdl leolvashato, hogy a jarmi tul lenne
terhelve, ha a rakomanyt a jelzett médon helyezik a jarmire: habar a rakomany
O0ssztomege (10 t) kevesebb, mint a jarm{ teljes teherbirasa (16 t), az elsé tengely
terhelése nagyobb a maximalisan megengedettnél, ugyanis a sarga nyil keresztezi a
diagram B részét.

[Xtotal] Xéssz

A rakomanyt el lehetne tolni a jarmG hatulja felé, de ez esetben két uj probléma
jelentkezik:
» A rakomany tulnyulik a jarmi hatuljan.
» A rakomanyt nem lehet kielégitéen rogziteni a homlokfal és a rakomany
kozotti tavolsag miatt.

103 /207



Ha viszont a rakomanyt elforditigk 180°-kal, ezek a problémak eltinnek, és a
terhelés eloszlasa is helyes lesz.
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Surlédasi tablazatok

Minél nagyobb a surlédasi egyltthatd, annal jobban jarulnak hozza a surlédasi erbk a
rakomany rogzitéséhez. Az IMO iranyelvei a leszoritasos lekotozéssel kapcsolatban a
statikus surlédason alapulnak, mig az EN12195-1 csak a dinamikus surlédason alapul. A
dinamikus surlédas a statikus surlédas 70%-anak tekinthetd. A kiilénb6z6 anyagok kozotti
statikus és dinamikus surlédas értékeit az alabbi tablazatok mutatjak.

A legjobb mddja a jarmi és a rakomany kozotti tényleges surlodas megallapitasanak az, ha
megmérjik magunk. Az alabbi tablazatban szereplé értékek csak egyszerl gyakorlati
szabalyként szolgalnak olyan esetekre, amikor ilyen mérések elvégzésére nincs lehet6ség.
Ezenfelll ezek az értékek csak akkor érvényesek, ha a rakodéfelilet jo allapotban van, tiszta
és szaraz.

Statikus surlédasi tablazat

ANYAGOK KOMBINACIOJA AZ ERINTKEZESI SURLODASI EGYUTTHATO
FELULETEN Mstatikus
FURESZELT FA/FABOL KESZULT RAKODOLAP
Flrészelt fa és rétegelt falemez/plyfa/fa 0,5
Flrészelt fa és barazdalt aluminium 0,4
Flrészelt fa és acél 0,4
Flrészelt fa és zsugorodé folia 0,3

ZSUGORODO FOLIA

Zsugorodo félia és rétegelt falemez 0,3
Zsugorodo félia és barazdalt aluminium 0,3
Zsugorodo félia és acél 0,3
Zsugorodo félia és zsugorodo fdlia 0,3

KARTONPAPIR (kezeletlen)

Kartonpapir és kartonpapir 0,5

Kartonpapir és fabdl készult rakoddlap 0,5
NAGY ZSAK

Nagy zsak és fabol készlilt rakoddlap 0,4

ACEL ES FEMLEMEZ

Sikacél és faszeg 0,5
Festetlen durva fémlemez és faszeg 0,5
Festett durva fémlemez és faszeg 0,5
Festetlen durva fémlemez és festetlen durva fémlemez 0,4
Festett durva fémlemez és festett durva fémlemez 0,3
Festetett fémhordd és festett fémhordd 0,2
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Dinamikus surlodasi tablazat

Néhany szokasos aruféleség np dinamikus surlédasi tényezdje

Anyagkombinaciok az érintkezési feliilleten

Surlodasi tényezo

15))
Fiirészelt fa
Flrészelt fa és 7777727 0,35
Flirészelt fa és hornyolt aluminium 0,3
Flrészelt fa és acéltabla 0,3
Flrészelt fa és bordaslemez 0,2
Bordaslemez
Bordaslemez és szovetalapu rétegelt lemez/furnér 0,3
Bordaslemez és hornyolt aluminium 0,3
Bordaslemez és acéltabla 0,3
Bordaslemez és bordaslemez 0,3
Kartondoboz
Kartondoboz és kartondoboz 0,35
Kartondoboz és fabol késziilt rakodolap 0,35
Nagy zsakok
Nagy zsakok és fabol késziilt rakodolap 0,3
Acél- és fémlemezek
Olajos fémlemezek ¢€s olajos fémlemezek 0,1
Lapos acélrudak és fiirészelt fa 0,35
Festetlen durva acéllemezek és flirészelt fa 0,35
Festett durva acéllemezek és firészelt fa 0,35
Festetlen durva acéllemezek és festetlen durva 0.3
acéllemezek ’
Festett durva acéllemezek és festett durva acéllemezek 0,2
Festett acélhordo és festett acélhordo 0,15
Beton
Fal falon koztes réteg nélkiil (beton/beton) 0,5
Vakolt darab, fa kdztes réteggel fan (beton/fa/fa) 0,4
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Surlodasi

Anyagkombinaciok az érintkezési feliileten tényez6
15))
Fodém fodémen koztes réteg nélkiil (beton/racsostartd) 0,6
Acélkeret fa koztes réteggel (acél/fa) 0,4
Fodém acélkereten, fa koztes réteggel (beton/fa/acél) 0,45
Rakodoélapok
Gyantas kotdanyagu furnér, sima — europaletta (fa) 0,2
Gyantas kotéanyagu furnér, sima — oldalfalas rakodélap 0.25
(acél) ’
Gyantas kotéanyagu furnér, sima — miianyag rakodolap 0.2
(polipropilén) ’
Gyantas kotéanyagu furnér, sima — préselt fa pozdorja
. 0,15
rakodolap
Gyantas kotdanyagu furnér, szitaszerkezetli — europaletta 0.25
(fa) ’
Gyantas kotéanyagu furnér, szitaszerkezetli — oldalfalas
. . 0,25
rakodolap (acél)
Gyantas kotdanyagu furnér, szitaszerkezetli — miianyag
. . i 0,25
rakodoélap (polipropilén)
Gyantas kotéanyagu furnér, szitaszerkezetli — préselt 0.2
falemezbdl késziilt rakoddlapok ’
Aluminiumbordas rakodofeliilet (perforalt rudak) —
0,25
europaletta (fa)
Aluminiumbordas rakodofeliilet (perforalt rudak) — 0.35
oldalfalas rakodolap (acél) ’
Aluminiumbordas rakodofeliilet (perforalt rudak) —
. \ . o 0,25
milanyag rakododlap (polipropilén)
Aluminiumbordas rakodofeliilet (perforalt rudak) — préselt 0.2

fa pozdorja rakodolap
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Ha a strlodasi tényezot nem ismerjik, értékét egyszerlien meg lehet allapitani
azaltal, hogy folyamatosan noveljiik a rakodofeliilet d61ési szogét egészen addig,
amig a targy el nem kezd cstiszni.

Egyszerlien megfogalmazva a strlodasi egyiitthatd azt adja meg, hogy mennyire
konnyedén csuszik el a rakomany, ha a rakodofeliilet megddl. A strlodasi hatés
aranyos az aruk sulydval. Az aldbbi szamok néhany szokasosabb Osszefiiggést
illusztralnak a surlodasi tényezd és a dolési szog kozott. Egy egyszerll eljaras a
surlodas mértékének megallapitdsara az, ha a kérdéses rakoméannyal ellatott
rakodofeliiletet megdontjiik, és megmérjiik azt a szoget, ahol a rakomany elkezd
csuszni. {gy megkapjuk a statikus nyugalmi strlodas értékét.
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Ha a surlodasi egyutthatdé m

a rakomany f° mértéeki

amely h  magassaggal

délési szognél kezd el | egyenld (cm-ben) (halL =
csuszni, 200 cm)

0,2 11,3 39

0,3 16,7 57

0,4 21,8 74

0,5 26,6 89

Ha ismerjuk a surlédasi egyutthatot, hasonlé médon azt is ellenérizni lehet, hogy a
rakomany rogzitése kielégitb6-e. A rakododfeluletet megdontjuk valamely az alabbi
grafikonnak megfelelé szogben. Ha a rakomany nem mozdul el, a rogzitési megoldas
képes a szikséges mértékben ellenallni a gyorsulasnak.
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g-factor

[Inclination]: ddlési szog
[Forward]: elore
[Sideways, backward]: oldalra, hatra

[g-factor]: gtényezd

OtényezO = az alap és a magassag hanyadosa (A/M)

A ¢rtényezd oldalirany gyorsuldsok esetében az alacsonyabbik érték a surlodési egylitthato
(m), illetve a szélességnek (A), a magassagnak (M) és a sorok szamanak (n) a hanyadosa, ti.

,

n

koziil. Elére és hatrafelé iranyuld gyorsulasoknal pedig az alacsonyabbik érték a

H . .
hossztisag (H) és a magassag (M) hanyadosa, v illetve a surldédasi egyiitthatd (m) koziil.
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A rakomany elcsuszadsanak megakadalyozasara szolgdld rogzitési megoldasok kapcsan a
statikus surlédasi egyiitthatot kell haszndlni, egyébként a dinamikusat. Ha a dinamikus
surlodasi egylitthatdt nem ismerjiik, a statikus egytitthatd 70%-aval kell szdmolni.

Egy hécseréld rogzitésére alkalmazott megoldas hatékonysaganak tesztelése
elére és oldalra iranyul6 gyorsulasok esetére
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Maximalis zarasi er6 szegenként és a karmos alatétek

megengedett terhelése

Maximalis zarasi er6 szegenként

A szegenkénti zarasi er6 mértéke 5 mm atméréji szeg esetében leolvashatd a

kovetkez6 oldalon talalhaté tablazatbol.

(Ez egyenértékll egy olyan négyzet

keresztmetszetll szeggel, amelynek élhossza a kerek szeg atmeérdjének 0,85-
szorosa.) A szegek kozotti minimalis tavolsag 50 mm. A szeg legalabb 40mm-re

hatoljon be a rakodofelllet padl6zataba.

L
Tartéerok tablazata

Kerek szeg atméréje (egyenértéki egy olyan
négyzet keresztmetszet(i szeggel, amelynek f_  (mm) 4 5
élhossza a kerek szeg atméréjének 0,85-szorosa)
Szegek kozotti minimalis tavolsag d (mm) 50 50
Behatolas a rakodofellilet padlézataba L (mm) 32 40
Tartéer6 szegenként F (dkN) 60 90

Karmos alatétek megengedett terhelése
Karmos alatet| ¢ 4e | te2 | f75 | fo5 | 30x57 | 48x65 | 130x130
fahoz (mm)
Megengedett ter-
helés dkN/darab 500 700 900 1200 250 350 750
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Lancok kotozesi teherbirasa

A lancnak meg kell felelnie legalabb az EN818-2:1996 szabvanynak, illetve tobbceélu
emel6berendezésben hasznalva az EN818-7 szerinti T tipusu lancnak.

Csak a faaru (hosszu vagy kerek fa) szallitasara hasznalt 6, 9 és 11 mm-es
rogzitélancoknak lehetnek hosszabbak a szemei, mégpedig legfeljebb 6xd..

Az 0Osszekotd6 alkotorészeknek meg kell felelnibk az EN1677-1 szabvanynak
(Fuggesztékek alkatrészei, 8. min6ségi osztaly).

Az 0Osszekotd és roviditd alkotorészeknek biztonsagi berendezéssel kell
rendelkezniuk, amely véd a kibomlas ellen.

A kézzel mikodtetett feszitbberendezéseknél a feszitbeszkdéz végén a
visszacsapddasi ut nem lehet tdobb 150 mm-nél, ezért emelbkaros tipusu feszitbket
nem szabad hasznalni.

Nem fordulhat el6 az, hogy a feszitéberendezés véletlenul kioldodjon, amikor
feszitett allapotban van.

A csavaros feszitbkon és egyéb rovid huzalfeszitékon legyen olyan
biztositészerkezet, amely megakadalyozza a kioldédast. A kampos veégl
feszit6szerkezeteken legyen biztositoszerkezet, amely megakadalyozza a
kotozbeszkoz véletlen kiszabadulasat.

Lancok szakitoszilardsaga, EN12195-3:

Teljes rogzitélanc névleges méreti Szakitoszilardsag (LC)
lanccal mm-ben vagy az alkotérészek dkN
kodszamaval
6 2 200
7 3000
8 4 000
9 5000
10 6 300
11 7 500
13 10 000
16 16 000
18 20 000
20 25 000
22 30 000
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Sodronykoételek szakitoszilardsaga (LC)

Az U], eldolgozatlan acéldrétkétél vagy lapos acéldrétkdtél minimalis szakitészilardsaga az
LC-nek legalabb 3-szorosa legyen, hogy a hasznalt kotdzéelem kopas és szakadasok
ellenére is el tudja viselni az igénybevétel soran fellépd eréket. A fém alkotorészeknek —
mint a kotdz6hevederek és kotdzélancok esetében is — ellen kell tudniuk allni a
szakitészilardsag kétszeresének megfelelé er6hatasnak.

A paszmas koétél 6-paszmas szokasos beosztasu legyen, kdézépen rostszal vagy acél
betéttel, és legalabb 114 elemi szalbdl alljon, vagy 6-paszmas szokasos beosztasu legyen
és legalabb 152 elemi szalbdl alljon, az EN12385-4 szabvanynak megfeleléen. Csak 1770-
es minéségi osztalyl paszmas aceélsodronykétél hasznalhatdé, a minimalis megengedett
atmerdé 8 mm.

A kotbzésre hasznalt acélsodronykoétél vagy lapos acélsodronykotél és a kezel6 keze nem
kerllhet érintkezésbe éles peremekkel.

A feszitéberendezés emelbkarjanak (vagy a csorld esetében a tekerBkarjanak) a
visszacsapodasi utja feszitett allapotbdl valé kinyitaskor nem lehet tébb 150 mm-nél az
emel6kar végén szamitva.

A csorlék, csavaros fesziték és egyéb rovid huzalfesziték ugy legyenek megtervezve, hogy
ne legyenek olyan tompa vagy éles részeik, amelyek rendeltetésszerli hasznalat mellett
megseérthetnék a kezel6 személy kezét.

A csorl6 vagy feszitéberendezés emeld- vagy tekerékarjara hato legfeljebb 50 dkN mértéki
erd mellett a rogzité acélsodronykdtélben vagy lapos acélsodronykétélben legalabb 0,25 LC
mértékl eléfeszités jojjon létre.

A csorl6 vagy feszitbelem ugy legyen megtervezve, hogy elegendd legyen kevesebb mint 50
dkN er6 a kioldasahoz.

Az Osszekoté alkotérészek szakitoszilardsaga legyen legalabb egyenld a rdgzitd
aceélsodronykotél szakitoszilardsagaval.

A szoritégydrivel rogzitett hurokszem felelien meg az EN13411-3 szabvanynak, az
0sszefont hurokszem pedig az EN13411-2 szabvanynak. Az 6sszefonasok végei kozott a
névleges kotélatmérd 15-szdrosének megfeleld hosszusagon sima koétélnek kell lennie.

A puha hurokszemek hosszusaga a kotélatmérének kb. 15-szOrose legyen. A szem
szélessége mintegy a fele legyen a hosszusaganak.

A kotélszivek felelienek meg az EN13411-1 szabvanynak.

Kaétél mérete Szakitészilardsag LC

mm dkN

8 1120
10 1750
12 2 500
14 3 500
16 4 500
18 5 650
20 7 000
22 8 500
24 10 000
26 12 000
28 14 000
32 18 000
36 23 000
40 28 000

6" 19¢és 6 36 szerkezetii rostszal betétes
rogzitd acélsodronykotelek,
szoritogytriivel lezarva
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GYORS KOTOZESI UTMUTATO

IMO MODELLTANFOLYAM 3.18 F
KOZUT + TENGER, A TERULET

RAKOMANYOK BIZTONSAGOS
ELHELYEZESE TSZE-KEN

8.6. Az IMO/ILO/UNECE moédszeren alapulé GYORS KOTOZESI
UTMUTATO

8.6.1. GYORS KOTOZESI UTMUTATO

Rakomanyrogzités teherszallité
egységeken a kozuti szallitasban és az
A tengeri teruleten torténo vizi
szallitasban

Varhatoé gy(;rsulésok
a gravitacios gyorsulas hanyadosaként megadva (1g = 9.81 m/s?)

Szallitasi mod/ Oldaliranyu Elére Hatra

Tengeri terilet ©) V E V H V
Kozut 0,5 1,0 1,0 1,0 0,5 1,0
A (Balti tenger) 0,5 1,0 0,3 1+0,5 0,3 1+0,5

V =Fliggbleges gyorsulas, hossz- vagy keresztiranyu gyorsulassal kombinalva

Aruk; nem merev alakuak
Ha az aruk nem merev alakuak, a gyors kotozési utmutatoban megallapitotthoz képest

nagyobb mennyiségii kotozésre lehet sziikség.

Ahol tonnaban van megadva egy sulymérték, ott az 1000 kg-nak megfelelé

metrikus tonnarél van szé.
- Az oldaliranyban, elére és hatra iranymegjelolések hossziranyban elhelyezett

tsze.-kre értendok.
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TORLASZOLASOS ROGZITES

A torlaszolas azt jelenti, hogy a rakomanyt valamely rogzitett szerkezethez vagy elemhez
illesztve helyezik el a tsze.-n. Az olyan halmok, ékek, alomfak, alomfas zsakok és egyéb
szerkezetek, amelyeket kozvetleniil vagy kozvetetten valamilyen rogzitett torlaszolé
szerkezetek tamasztanak meg, szintén torlaszolasos rogzitésnek mindésiilnek.

Torlaszolasos rogzitésnek mindenekelott az olyan modszereket hivjuk, amelyek a
rakomany csuszas altali elmozdulasat hivatottak megakadalyozni. Viszont ha a torlaszolo
szerkezet felér a rakomany tomegkozéppontjaig vagy annal magasabbra is, a billenést ellen
is hat. Célszerii a lehet6 legmagasabb torlaszolé eszkozoket hasznalni.

Szelvény

KOTOZESI MODSZEREK

Leszoritasos

lekotozés

A leszoritasos lekotozésre  vonatkozo
tablazatok hasznalatakor a kotdzdelem és a
rakodofeliilet padldzata altal bezart szog
igen lényeges. A tablazatok 75° és 90°
kozotti szogekre érvényesek. Ha a szog 30°
¢s 75° kozott van, kétszer annyi kotdzo-
elemre van sziikkség. Ha a szog kevesebb
mint 30°, valamilyen mas rakomany-
rogzitési modszert kell alkalmazni.
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Hurkos kotozés

A hurkos kotozés parban torténo alkalma-
zasaval megakadalyozhaté a rakomany
oldaliranyu elcsiszasa vagy elbillenése.
Rakomanyszelvényenként legalabb egy par
hurkos kotozést kell alkalmazni.

Hosszit  rakomanyegységek  hurkos
kotozeéses rogzitésekor legalabb két par
kotozeést kell alkalmazni ahhoz, hogy a
rakomany hosszdban ne fordulhasson
keresztbe.

A téblazatok akkor érvényesek, ha a
kotozoelemek és a rakodofeliilet padlozata
egymassal 30-60°-os szoget zarnak be.

A kotozeés oldal/hossziranyu szoge szintén
30 és 60° kozé essen. Ha a rakomanyegység
elol és hatul torlaszolassal is rogzitve van, és
a kotozések a hossztengelyhez képest 90°-0s
szoget zarnak be, a tablazatokban megadott
rakomanysulyokat be lehet szorozni kettovel.

FELULNEZET

OLDALNEZET Megengedett

rogzitési teriilet a
jobb és a bal oldali
kotozésekhez

Megengedett rogzitési
tertilet a bal oldali
kotozésekhez . Megengedett
rogzitési tertilet
= a jobb oldali

Azokat a terlileteket (mindkét oldalon egyet),

ahol a rakomanyegységre szabad erdsiteni a kotozésekhez
kotozoelemeket, egyenes vonalak hataroljak,
amelyek 45°-0s szogben haladnak at a Olyan terii- tpH
tomegkozépponton. let, ahol n

rogzithetd

kotozés

Ha a kot6z6eszkozok a tomegkdzéppontnal magasabban vannak a rakomanyegységhez
erdsitve, azt esetleg meg is kell timasztani az alapjanal, hogy ne cstiszhasson odébb.
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Ferde kotozés

A ferde kotozést f0képp arra hasznaljak, hogy megakadéalyozzék a rakomany elére vagy hatra
torténo csuszasat €s elbillenését.

A kotozdelem ¢€s a rakodofeliilet padldzata altal bezart szog legfeljebb 45°-o0s
lehet.

A ferde kotozes elhelyezésének tobbfele modja van. Ha a ferde kotozés nem a
rakomany tetejét fogja, csokken az a suly, amely a tdblazatokban a felbillenés
ellen biztositott rakomdnysulyként szerepel. Példaul ha a ferde kotozés a
rakoméany magassaganak a felénél van elhelyezve, €s ott tartja a rakomanyt,
csak fele akkora sulyt biztosit, mint amekkora érték meg van adva a
tablazatban.

Megjegyzés:

- Az A valtozat nem teljesen hatékony mddszer a billenés megakadéalyozasara.

- A C valtozatban a kotozes két részbdl all, €s igy a tablazatban megadott
értékek kétszeresét is biztositja.

TAMASZTO SAROKLEC

Bizonyos esetekben nem volna annyi kotozo-
eszkozre sziikség, mint amennyi rakomdany-
szelvénybdl 4ll a rogzitendd rakomany. Mivel
az Osszes szelvényt rogziteni sziikséges, a
kotozoeszkozok hatasat ilyenkor célszerli
sz&tosztani tdmaszto saroklécek segitségevel.
A saroklécek lehetnek gyartott profilok, de
hazilag is el lehet késziteni Oket egymashoz
szegelt (legalabb 25" 100 mm  méretil)
deszkakbol. Legaldbb egy-egy kotozést el
kell helyezni mindkét végszelvényen ¢&s
minden masodik szelvényen is.
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SURLODAS

Kiilonb6zo egymassal érintkez6 anyagoknak mas-mas a surlodasi egyiitthatoja. Az alabbi
tablazatban megadott értékeket ajanljuk figyelembe venni az olyan szamitasokban, ahol
sziikség van a surlodasi egyiitthatora. Ezek az értékek abban az esetben érvényesek, ha
mindkét érintkezé felszin szaraz, tiszta, és nincs rajta dér, jég, vagy ho. Az értékek a
statikus surlédasra vonatkoznak.

Ha a rakomany csuszni kezd, statikus helyett cstszasi surlédas érvényesiil. A csuszasi
surlodas alacsonyabb mértékii, mint a statikus surlodas. Ha olyan rakomanyrogzitési
modszert hasznalunk, amely megengedi a rakomanynak, hogy egy Kkicsit elmozduljon, a
statikus surlédas 70%-anak megfelelo siurlodasi értékkel kell szamolnunk. Ezt a hatast
figyelembe vettiik a hurkos, ferde és egyenes/atlos kotozések tablazataiban is.

ANYAGOK KOMBINACIOJA AZ ERINTKEZESI |SURLODASI
.. EGYUTTHATO
FELULETEN .
mstatikus
FURESZELT FA/FABOL KESZULT RAKODOLAP
Fiirészelt fa és rétegelt falemez/plyfa/fa 0,5
Fiirészelt fa és hornyolt aluminium 0,4
Flrészelt fa és acél 0,4
Firészelt fa és zsugorodo folia 0,3
ZSUGORODO FOLIA
Zsugorodo folia és rétegelt falemez 0,3
Zsugorodo folia és hornyolt aluminium 0,3
Zsugorodo folia és acél 0,3
Zsugorodo folia és zsugorodo folia 0,3
KARTONPAPIR (KEZELETLEN)
Kartonpapir és kartonpapir 0,5
Kartonpapir és fabol késziilt rakododlap 0,5
NAGY ZSAK
Nagy zsak és fabol késziilt rakodolap 0,4
ACEL ES FEMLEMEZ

Sikacél és furészelt fa 0,5
Festetlen durva fémlemez és firészelt fa 0,5
Festett durva fémlemez és fuirészelt fa 0,5
Festetlen durva fémlemez és festetlen durva fémlemez 0,4
Festett durva fémlemez és festett durva fémlemez 0,3
Festetett fémhordo és festett fémhordo 0,2

Ha az érintkezé feliilletek valamely kombinacidja nem szerepel a fenti tdblazatban, és ha a
strlodasi egyiitthatojukat nem lehet mas modon sem megallapitani, legfeljebb 0,3" statikus m
vel szabad szamolni. A nyitott tsze.-ken is legfeljebb 0,3 lehet a statikus m mivel a feliiletek
benedvesedhetnek a tengeri szallitas soran.

v Lasd a CSS (az IMO rakomanyrdgzitési szabalyzata) 13. mellékletének 7.2.1 bekezdését és az érvényes kozuti
szabalyozast is.
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HEVEDERROGZITO SZEMEK

A hevederrogzitd szemeknek legalabb akkora teherbirasa legyen MRT-ben, mint a
kotozéelemeknek. Hurkos kotozés esetén a hevederrogzitd szem teherbirasa legalabb 1,4-
szerese legyen a kotozoelem MRT-jének, amennyiben egy kotozdelem mindkét végét
ugyanahhoz a szemhez erdsitjiik.

BILLENES

£ %
8
H, B ¢és L meghatarozéasa a rakomanyegységek billenésére vonatkozo

tablazatokhoz arra az esetre, ha a rakomanyegységek tomegkdzéppontja kozel
esik mértani kozéppontjukhoz.

H, B ¢és L meghatarozdsa a rakomany-
egyseégek billenésére vonatkozo tabla-
zatokhoz arra az esetre, ha a
rakomanyegységek tomegkdzéppontja
tavol esik mértani kozéppontjuktol.

/ | L-ELOL
5 -l

L-HATUL

/

SZUKSEGES KOTOZESMENNYISEG

Az elcsuszas és elbillenés megakadalyozasahoz sziikséges kotozésmennyiséget a 7-11
oldalakon talalhato tablazatok segitségével szamithatjuk ki, az alabbi eljarast kovetve:

1. Szamitsuk ki a csuszas megakadalyozasahoz sziikséges kotozésmennyiséget
2. Szamitsuk ki az elbillenés megakadalyozisahoz sziikséges kotozésmennyiséget
3. Valasszuk a két szam koziil a nagyobbikat

Még akkor is ajanlatos alkalmazni a rakomany minden 4 tonnajara legalabb egy
leszoritasos lekotozést, ha nincs meg se a csiszas, se billenés veszélye. Igy
megakadalyozhato ugyanis a ki nem tamasztott rakomany elvandorlasa.

118 /207



IMO MODELLTANFOLYAM 3.18
RAKOMANYOK BIZTONSAGOS

ELHELYEZESE TSZE-KEN

GYORS KOTOZESI UTMUTATO
KOZUT + TENGER, A TERULET

HEVEDER

LESZORITASOS
LEKOTOZES

A tablazatok legalabb 4000 N (400 kg) el6feszitési

o~ hevederekre vonatkoznak.
/ A tablazatokban talalhatd értékek aranyosak a
& kotozdelem elbfeszitésével.
A tablazatokban talalhaté sulyok egy darab leszoritasos
lekotozésre értendok.
LESZORITASOS Hany tonnanyi rakomany
LEKOTOZES nem tud elcsuszni?
CSUSZAS m | OLDALRA | ELORE HATRA
== 00 0 0 0
.- %5; 0,1 0,2 0,1 0,2
/ 0,2 0,5 0,2 0,5
0,3 1,2 0,3 1,2
0,4 3,2 0,5 3,2
0,5 Nincs cstszas 0,8 Nincs cstszas
0,6 Nincs csuszas 1,2 Nincs csuszas
0,7 Nincs cstiszas 1,8 Nincs cstiszas
/ﬁﬁ LESZORITASOS LEKOTOZES - BILLENES
/9" Hany tonnanyi rakomany nem tud elbillenni?
OLDALRA ELORE HATRA
H/B | 1sor | 2sor | 3sor | 4sor | 5sor | H/L |szelvényenként| szelvenyenkent
0,6 | gyoes | Nhes | nes 6,8 3.1 0,6 Nincs billenés Nincs billenés
0,8 | gpoee | e 59 2.2 1,5 0,8 Nincs billenés Nincs billenés
1,0 | nes | anes 2.3 1,3 1,0 1,0 Nincs billenés Nincs billenés
12 | oo |49 1,4 0,9 0,7 1,2 4,0 Nincs billenés
14 | o0 | 2,4 1,0 0,7 0,6 1,4 2,0 Nincs billenés
16 | oo | 1,6 0,8 0,6 0,5 1,6 1,3 Nincs billenés
1.8 b'inQﬁZs 1,2 0,6 0,5 0,4 1,8 1,0 Nincs billenés
20 | g |09 0,5 0,4 0,3 2,0 0,8 Nincs billenés
2,2 7,9 0,8 0,5 0,4 0,3 2,2 0,7 8,0
2,4 4,0 0,7 0,4 0,3 0,3 2,4 0,6 4,0
2,6 2,6 0,6 0,4 0,3 0,2 2,6 0,5 2,7
2,8 2,0 0,5 0,3 0,2 0,2 2,8 0,4 2,0
3,0 1,6 0,4 0,3 0,2 0,2 3,0 0,4 1,6

Az eldre €s hatra torténd billenést gatlo leszoritasos lekdtozést a rakomany kozepére kell

helyezni.
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HEVEDER

P

HURKOS KOTOZES
CSUSZAs

&

HURKOS KOTOZES

A tablazatok legaldabb 13 kN (1,3 tonna) MRT-ji és
legalabb 4000 N (400 kg) el6feszitésli hevederekre
vonatkoznak.

Az alabbi tablazatokban megadott sulyok egy par hurkos
kotozésre értenddk.

Hany tonnanyi rakomany

nem tud elcsuszni?
m OLDALRA A tablazatban
0,0 2,6 megadott érté-
0,1 3,3 kek aranyosak
0,2 4,2 a kotozés MRT-
0,3 5,9 jével (maxima-
0,4 7 lis régzithet
0,5 Nincs csuszas terhelésével).

- HURKOS KOTOZES - BILLENES

/ Hany tonnanyi rakomany nem tud elbillenni?

*’

OLDALRA
H/B 1 sor 2 sor 3 sor 4 sor 5 sor
0,6 Nincs billenés | Nincs billenés | Nincs billenés 13,4 6,6
0,8 Nincs billenés | Nincs billenés 10,2 4.4 3,3
1,0 Nincs billenés | Nincs billenés 41 2,6 2,2
1,2 Nincs billenés 7,1 2,5 1,9 1,6
1,4 Nincs billenés 3,5 1,8 1,4 1,3
1,6 Nincs billenés 2,3 1,4 1,2 1,1
1,8 Nincs billenés 1,7 1,2 1,0 0,9 A tablazatban
2,0 Nincs billenés 1,4 1,0 0,8 0,8 talalhato erte-
2,2 8,0 1,1 0,8 0,7 0,7 kek aranyo-
2,4 4,0 1,0 0,7 0,7 0,6 sak a kotozo-
2,6 2,6 0,8 0,7 0,6 0,6 elem el6feszi-
2,8 2,0 0,7 0,6 0,5 0,5 tésével
3,0 1,6 0,7 0,5 0,5 0,5
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HEVEDER

EGYENES/ATLOS KOTOZES

A tablazatok legalabb 13 kN (1,3 tonna) MRT-ju és
legalabb 4000 N (400 kg) el6feszitésli hevederekre
vonatkoznak. A tablazatban talalhaté értékek aranyosak
a kotoz6elem maximalis rogzithetd terhelésével (MRT).

&

A sulyok egy egyenes/atlés kotozésre értendok.

EGYENES/ Hany tonnanyi rakomany nem tud elcsuszni?
ATLOS KOTOZES | 1 |OLPALRA | pi6RE | HATRA
CSUSZAS oldalanként
: 0,0 0,6 0,3 0,6
0,1 0,9 0,4 0,9
0,2 1,3 0,5 1,3
0,3 1,9 0,7 1,9
0,4 2,9 0,9 2,9
Nincs Nincs
0,5 e 1,1 csuszas
csluszas
vagy 4,9
06 | Nincs 14 Nincs
csuszas csuszas

EGYENES / ATLOS KOTOZES - BILLENES
Hany tonnanyi rakomany nem tud elbillenni?

OLDALRA z :

H/B oldalanként H/L ELORE HATRA
0,6 Nincs billenés 0,6 Nincs billenés Nincs billenés
0,8 Nincs billenés 0,8 Nincs billenés Nincs billenés
1,0 Nincs billenés 1,0 Nincs billenés Nincs billenés
1,2 Nincs billenés 1,2 3,6 Nincs billenés
1,4 Nincs billenés 1,4 2,0 Nincs billenés
1,6 Nincs billenés 1,6 1,4 Nincs billenés
1,8 Nincs billenés 1,8 1,1 23

2,0 Nincs billenés 2,0 1,0 10

2,2 10 2,2 0,8 6,6

2,4 5,6 2,4 0,8 5.1

2,6 4,0 2,6 0,7 4,0

2,8 3.1 2,8 0,7 3,1

3,0 2,6 3,0 0,6 2,6
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HEVEDER FERDE KOTOZES
A tablazatok legalabb 13 kN (1,3 tonna) MRT-ji és
% legalabb 4000 N (400 kg) eléfeszitési hevederekre
o vonatkoznak. A tablazatban talalhaté ertékek aranyosak

& a kotoz6elem maximalis rogzithetd terhelésével (MRT).
A sulyok egy darab ferde kotozésre eértendok.
FERDE KOTOZES Hany tonnanyi rakomany
CSUSZAS nem tud elcsuszni?
f m |ELORE HATRA
0,0 1,8 3,7
0,1 2,1 4,6
0,2 2,4 59
0,3 2,8 7.8
0,4 3,3 10,9
0,5 3,9 Nincs csuszas
0,6 4.6 Nincs csuszas
0,7 5,5 Nincs csuszas
f FERDE KOTOZES - BILLENES
Hany tonnanyi rakomany nem tud elbillenni?
H/L ELORE H/L HATRA
0,6 Nincs billenés 0,6 Nincs billenés
0,8 Nincs billenés 0,8 Nincs billenés
1,0 Nincs billenés 1,0 Nincs billenés
1,2 22,6 1,2 Nincs billenés
1,4 13,1 1,4 Nincs billenés
1,6 10,0 1,6 Nincs billenés
1,8 8,4 1,8 Nincs billenés
2,0 7,5 2,0 Nincs billenés
2,2 6,9 2,2 82,9
2.4 6,4 2.4 452
2,6 6,1 2,6 32,6
2,8 5,8 2,8 26,3
3,0 5,6 3,0 22,6
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A LESZORITASOS LEKOTOZESROL SZOLO TABLAZA-
TOKKAL EGYUTTESEN HASZNALANDO TABLAZATOK

KARMOS ALATET

Kb. hany tonnanyi rakomany nem tud elcsuszni?
egy karmos alatét és csak leszoritasos kotozés hasznalata esetén

OLDALRA/HATRA

suarlédas'”
FE48 FEB2 AET5 A 95 30°57 | 48" 65 | 130" 130

Nyilt tsze. — Kozut
yilt tsze. — KozU 0,40 0.55 0,75 1,0 0,40 0,55 1,2

(m=0,2)
Nyilt tsze. — Tenger
(m=0,3) 0,60 0,85 1,1 1,5 0,60 0,85 1,8
Fedett tsze.
(M= 0,4) 1,2 1,7 2,2 3,0 1,2 1,7 3,7
ELORE

Nyil .— Kozu
yittsze. =Kozt 1510 |o20 |025 [035 |00 |020 045

(m=0,2)
Nyilt tsze. — Tenger

(M= 0,3) 0,15 0,25 0,30 0,40 0,15 0,25 0,50
Fedett tsze.

(M= 0,4) 0,20 0,30 0,35 0,50 0,20 0,30 0,60

" A karmos alatét és a rakoddfeliilet padldzata vagy a rakomany kdzott. Karmos

alatét és zsugorodo folia érintkezése esetén a 0,3 surlodasi tényezbs sorokat kell
hasznalni.

4”-0s szeg

Kb. hany tonnanyi rakomany nem tud elcsliszni?
egy szeg és csak leszoritasos kotozés hasznalata esetén

OLDALRA ELORE HATRA

rladaet - » » »
Surlédas oldalanként, 4"-o0s szeg 4”-0s szeg 4"-0s szeg
sima | galvanizalt| sima | galvanizalt| sima | galvanizalt

Nyilt tsze. — Kézat, m=0,2 | 0,35 0,50 0,10 0,20 0,35 0,50

gl)éilt tsze. — Tenger, M= 0,55 0,80 0,15 0,20 0,55 0,80

Fedett tsze.,, M= 0,4 1,1 1,6 0,15 0,25 1,1 1,6
Fedett tsze., M= 0,5 Nincs cs. | Nincs csuszas | 0,20 0,30 2.3 3,2
Fedett tsze., M= 0,6 Nincs cs. | Nincs csuszas | 0,25 0,40 Nincs cs. | Nincs csuszas
Fedett tsze., M= 0,7 Nincs cs. | Nincs csuszas | 0,35 0,50 Nincs cs. | Nincs csUszés

™ A rakomany és a rakodoéfeliilet padlézata kdzott.
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Médszerek a leszoritasos lekotozés sziikséges mennyiségé-
nek kiszamitasara abban az esetben, ha a rakomany tobb
mint egy rétegben van elhelyezve

1. médszer (egyszerii)

1. Hatirozzuk meg — a teljes rakomany-
szelvény stlyat és a kiilonbozd rétegek
surlddasi tényezo6i koziil a legalacsonyabbat
felhasznalva — a csliszas megakadalyoza-
sdhoz sziikséges kotozésmennyiséget.

2. Hatdrozzuk meg a billenés megakadalyoza-
sdhoz sziikséges kotozésmennyiséget.

3. Az 1. és 2. Iépésben megallapitott két szam
koziil a nagyobbiknak megfeleld szamu
kotozést hasznaljunk.

2. modszer (halado)

1. Hatarozzuk meg — a teljes rakomanyszelvény sulyat és az also réteg
surlédasi tényezdjét felhaszndlva — a cslszds megakadalyozasahoz
sziikséges kotozésmennyiséget.

2. Hatdrozzuk meg — a szelvény felsé rétegének sulyat €s a rétegek kozotti
surlodasi tényezot felhaszndlva — a csiszas megakadalyozasdhoz sziikséges
kotozésmennyiséget.

3. Hatarozzuk meg az egész szelvény billenésének megakaddlyozdsahoz
sziikséges kotozésmennyiséget.

4. Az 1.-3. Iépésben megallapitott szamok koziil a legnagyobbnak megfeleld
szamu kotozeést hasznaljunk.
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8.6.2 Példa az IMO Gyors kotozési utmutaté (kozut/tenger, A
terulet) hasznalatara

Gyakran igen Osszetett szamitasokra van sziikkség annak kideritéséhez, hogy pontosan
mekkora terhet képes elviselni és biztositani egy kotozOeszkoz. Ennek a munkénak a
megkonnyitése érdekében az IMO Gyors kotdzési utmutatdiban talalhato tablazatok elvégzik
¢s prezentaljak ezeket a szdmitasokat.

A szokésos eljaras szerint leszoritdsos kotozéssel kezdjiik a rogzitést. A csuszas és/vagy a
borulas megakadalyozasdhoz sziikséges kotozés mennyiségének kiszamitasahoz a kovetkezo
lépéseket kell kdvetni:

1. A tényleges surlodasi egylitthaté megallapitasa.

2. Az oldalra, elére és hatra iranyuld csuszds megakadalyozasahoz sziikséges kotdzés
mennyiségének kiszdmitésa.

3. A H/B, a sorok szama, valamint a H/L értékeinek kiszamitasa.

4. Az oldalra, elére és hatra iranyuld billenés megakadalyozdsdhoz sziikséges kotozés
mennyiségének kiszdmitésa.

5. A fent kiszamitott két szam koziil a nagyobbiknak megfelelé mennyiségii leszoritasos
kotozéeszkozt hasznaljunk.

Ha olyan nagy mennyiségli leszoritasos kotozésre van sziikség, amennyi mar nem praktikus,
meg kell fontolni valamilyen maés rogzitési modszer hasznalatat a leszoritasos kotozés
kiegészitéseként vagy helyett, pl.:

- Torlaszolasos rogzités, ha lehetdség van ennek kivitelezésére. Legalabbis az elol és
alul elhelyezett tdmasztds alkalmazasaval rendszerint jelentdsen csokken a
sziikséges kotdozésmennyiség.

- A hurkos kotozés egy masik lehetséges kotozési modszer az oldaliranya rogzitésre.

- A ferde kotozes egy masik lehetséges kotozési modszer a hossziranyu rogzitésre.

Megjegyzés — Még akkor is ajanlatos alkalmazni a rakomdny minden 4 tonnajara legalabb egy

leszoritasos lekotozést, ha nincs meg se a csuszas, se billenés veszélye, igy ugyanis
megakadalyozhat6 a ki nem tamasztott rakomany elvandorlasa!
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1. példa — Kiilonallo fadoboz

Leszoritasos kotozéssel szeretnénk rogziteni
egy alabbi méretli fadobozt: magassag 2,4 m,
szélesség 2 m, hossz 1,8 m. A fadoboz sulya
2,1 tonna, ¢s a képen abrazolt modon
helyezziik el a rakodoéfeliileten. Egy irdnyban
sincs  megtamasztva, tomegkdzéppontja
pedig a doboz kdzéppontjaval azonos.

A leszoritasos kotozések szamat az IMO
Gyors kotozési utmutatd (kozut/tenger, A
teriilet) alapjan becstiljilk meg.

Elészor kiszamitjuk a estiszas megakadalyozasahoz sziikséges kotozés mennyiségét:

L, MATERIAL COMBINATION COEFFICIENT
1. 1épés IN THE OF FRICTION
A tablazat szerint a surlodasi CONTACT AREA u-static

egyiitthatd (n) fa rakodofeliileten _— SN TIMBERWOODEN PALLET

’ Sawn timber azainst plywood/ply fatwood 03
elhelyezett fadoboz esetén u=0,5. —_— —

Sawn timber against steel motal LE
Sawn timber against shrink il 03

2. 1épés

A csuszasi tablazatban lathatjuk, hogy ha a strlodas p=0,5, nem &ll fenn annak a veszélye,
hogy a doboz oldalirdnyban elkezdene csuszni. Az elére vonatkoz6 érték szerint egyetlen
kotozéelem 0,8 tonna (800 kg) csuszasat gatolja meg, hatra pedig 8 tonnat kapunk.

A doboz sulya 2,1 tonna, igy az

SR L PO TOP-OVER LASHING | Cargo weight in ton prevented
alé'l.bblr szamu  kotdzésre  van SLIDING from sliding
sziikseg: | u  |sicEwavs|FoRwarD |BACKWARD
o . x . o T 0 D [
Elorecsuszas F 01 02 ikl 0z
0z 05 [ 05
2,1/0,8 = 2,63 ® 3 kotozés 02 12 L3 12
. . < 05 | wass T i —
Hatracsuszas R T > Toaang
0.7 Mo shding 1.8 M shiting

2,1/8,0=0,26 ® 1 kotozés

Most a billenés megakadalyozasahoz sziikséges kotozés mennyiségét kell kiszamitanunk:

3. 1épés
A magassag H=2,4 m, a szélesség B=2 m, a hosszusag
pedig L=1,8 m, igy:

H/B=24/2=1,2

H/L=24/1,8=133U 1,4

Sorok szama: 1
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4. 1épés

A billenési tablazatban ezutan azt talaljuk, hogy ha H/B = 1,2, nem all fenn az oldaliranyu billenés
veszélye egy rakomanysor esetén, H/L = 1,4 esetén nem all fenn a hatra torténd billenés veszélye sem,
viszont megvan az esély arra, hogy a rakomany elérebillen. Ez ellen minden egyes felhasznalt
kotdzoelem 2 tonnanyi rakomanyt biztosit.

ﬂ---l TOP-OVER LASHING - TIPPING
A doboz sulya 2,1 tonna, igy: ' /;“/"” Cargo weight in ton prevented from tipping
Eloreblllenes HB | 1row |2 rill?:h:ﬁr:is 4 rows | 5 rows —— PET::;T'T:“D
2,1/2,0=1,05® 2kitozés |HEpr e e e e
1.0 ] mosigping | Mo tipping 2.3 1.3 1.0 1.0 P tiggsing ko fippang
T T e T o TG T T 20 T e

5. 1épés

Az elére iranyul6 csuszas megakadalyozasahoz
sziikséges kotozésszam volt a legnagyobb az 1.-
4. pontok soran kiszamitott kdtozésmennyiségek
kozil.

Tehat a fenti példaban szereplo doboz
rogzitéséhez harom darab leszoritasos kotozésre
van sziikség.

Misfelél ha a dobozt eld] megtamasztanank®
példaul egy rakododlappal, az eldrecstiszas
veszeélyét ezaltal megeldzzik, és igy csupan
két kotozésre volna sziikség, mégpedig az
elérebillenés és a hatracsuszas megakadalyo-
zasahoz.

® A torlaszolasra hasznalt eszkéz teherbirasahoz lasd az A mellékletet.
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2. példa — Teljes rakomany fadoboz

Nyolc fadobozt rakodnak hornyolt aluminium
rakodofeliileti  félpotkocsira.  Mindegyik
fadoboz az alabbi méretekkel rendelkezik:
magassag 2,0 m, szélesség 2,0 m, hosszusag
1,6 m, suly 3 050 kg. A dobozok egy sorban
vannak elhelyezve szorosan egymas mogott,
elol pedig a homlokfalnak' vannak tamasztva,
amint azt az abra mutatja.

A leszoritasos kotozések szamat az IMO
Gyors kotozési utmutatd (kozut/tenger, A
teriilet) alapjan becstiljilk meg.

Elészor kiszamitjuk a estiszas megakadalyozasahoz sziikséges kotozés mennyiségét:

1. 1épés MATERIAL COMBINATION COEFFICIENT
A téblazat szerint a surlédasi IN THE OF FRICTION
CONTACT AREA u-static

egyiitthatd (p) hornyolt aluminium
rakodofeliileten elhelyezett fadoboz
esetén u=0,4.

SAWN TIMBEERWOODEN PALLET

W

Saw limber against grooved aluminiom
Saw L Der e L
Sawn timber against shrink film 0.3

3
LR 2

[LE]

2. 1épés

A csuszasi tablazatban lathatjuk, hogy ha a surlodas p=0,4, egyetlen kotdézoelem 3,2 tonnanyi
rakomany oldalra és hatra torténd csuszasat gatolja meg. Eldre hasonloképpen 0,5 tonnat
kapunk, de ebben az esetben a fadobozok elére meg vannak tdmasztva, €s igy az eldrecstiszas
megakadalyozasahoz nincs sziikség kotozésre'.

Mindegyik fadoboz sulya 3,05

tonn i labbi Am TOP-OVER LASHING Cargo weight in ton prevented
onna, gy 4z ala Szamu SLIDING from sliding
kotozésre van sziikség: ~| u |siDEways|FoRwWARD |BACKWARD
v . . ’ o T 0 0 [
El6érecsuszas r 0. 02 K] 0z
F 05 i 0.5
— o 00y ?—1—? T 3_?
3,05/3,2=0,95® 1 kotdozés < 2= = 2 e
L .. T e
Hatracsuszas 0.& e sheing 1.2 Mo ehiding
0.7 Mo sheing 1.8 M slidineg

3,05/3,2=0,95® 1 kotozés

' A torlaszolasra hasznalt eszkéz teherbirasahoz lasd az A mellékletet.
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Most a billenés megakadalyozasdhoz sziikséges /f - T T T
kotozés mennyiségét kell kiszamitanunk: P

3. 1épés

A magassag H=2,0 m, a szélesség B=2,0 m, a
hosszlsag pedig L=1,6 m, igy:

H/B =2,0/2,0 = 1,0 H
H/L=2,01,6=125UJ 14 L
Sorok szama: 1 B

4. 1épés

A billenési tablazatban ezutan azt talaljuk, hogy ha H/B=1,0, nem all fenn az oldaliranyt
billenés veszélye egy rakomanysor esetén. H/L=1,4 esetén nem all fenn a hatra torténd
billenés veszélye sem, viszont megvan az esély arra, hogy a rakomany el6rebillen. Ez ellen
minden egyes felhasznalt kot6z6éelem 2 tonnanyi rakomanyt biztosit. Azonban — ahogy mar
lattuk — a fadobozok eldre meg vannak tamasztva, és igy az eldrebillenés megakadalyo-
zésahoz sincs sziikség kotozésre'.

ﬁ---, TOP-OVER LASHING - TIPPING
il"eha’t ,ahblllenesrlmlergaka'lda- J /“'f'" Cargo weight in ton prevented from tipping
Z Z n nin —
y(,)_ as’a 0,, eg,ya tala cs SIDEVAYS FORWARD | BACKWAaRD
SZUkseg kotozesre. HB | 1 row |2 rows |3 rows |4 rows | 5 rows| HL | per section | per section
0.6 | Motipping | Notipgng | Mefippisg 5.5 3.1 0.6 N tigging b pping
0.8 | Mofigping | Notipping 548 2.2 1.5 0.8 Feo tipping ko Hpping
< 1.0 | ronengpegieon | 2.3 1.3 1.0 i0 Mo tippng Mo pping
* ho e ] 1.4 0.0 0.7 1.2 4.0 ko tipeing
< . Ko figping 24 1)Ff [ 1.4 20 ko pping

5. 1épés

Az oldalra (és hatra) iranyul6 cstiszas meg-
akadalyozasahoz sziikséges kdtozésszam volt
a legnagyobb az 1.-4. pontok soran
kiszamitott kotozésmennyiségek koziil..

Ezért a fenti példaban szerepléo dobozok
rogzitéséhez rakomanyszelvényenként egy
leszoritasos kotozésre, tehat oOsszesen 8
darab kotozésre van sziikség.

' A torlaszolasra hasznalt eszkdz teherbirasahoz lasd az A mellékletet
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3. példa — Acélladakkal kitoltott rakodotér

Acélladékat rakodnak egy félpotkocsira 11
rakomanyszelvényben, 3 sorban ¢és 3
rétegben; tehat Osszesen 99 acélladat.
Mindegyik rakomanyszelvény az aldbbi
méretekkel rendelkezik: magassag 2,4 m,
szélesség 2,4 m, hosszusdg 1,2 m, suly 2
tonna. A rakomany dssztomege 22 tonna.

A masodik és harmadik rétegben elhelyezett
ladak mozgasa el van torlaszolva az alattuk

fekvo réteg altal. A rakomanyszelvények alul Acélladak

meg vannak tdmasztva oldaliranyban, eldre a 4 ||

homlokfalnak', hatra pedig — iires rakodo-

lapok segitségével — a hatsd ajtoknak R — ,
vannak tAmasztva, amint az 4bra mutatja. H > Torlaszolas
A leszoritasos kotozések szamat az IMO OL‘:?T"';:::;“S alul
Gyors kotozési utmutatd (kozut/tenger, A v, |

.
»

A

teriilet) alapjan becstiljilk meg.
B

1.-2. 1épés: a cshiszas megakadalyozasdhoz sziikséges kotdzés mennyiségének kiszamitasa

folosleges, mivel a 1adak elcsuszasat meggatolja a torlaszolasos rogzités.

Ki kell viszont szamitanunk a billenés megakada-
lyozasahoz sziikséges kotozés mennyiségét:

3. 1épés
A magassag H=2,4 m, a szélesség B=2,4 m, a
hosszsag pedig L=1,2 m, igy:

H/B=2,4/2,4=1,0
H/L =2,4/1,2=2,0

Sorok szama: 3

4. 1épés

A billenési tablazatban ezutan azt talaljuk, hogy ha H/B = 1,0, harom rakomanysor esetén
fennall az oldaliranyu billenés veszélye. Ez ellen minden egyes felhasznalt kotozéelem 2,3
tonnanyi rakomanyt biztosit. H/L = 2,0 esetén fenndll az elére és hatra torténd billenés
veszélye is, minden egyes felhasznalt kotozdelem 0,8, illetve 8,0 tonnanyi rakomanyt biztosit
a tablazat szerint.

Mivel a ladak elére meg vannak tamasztva a tomegkozéppontjuk felett, igy a rakomany
elérebillenése nem fenyeget '

' A torlaszolasra hasznalt eszkéz teherbirasahoz lasd az A mellékletet
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: . , , TOP-OVER LASHING - TIPPING
Mindegyik rakomanyszel- i}a T o
vény stlya 2,0 tonna, igy az ra Cargo weight in ton prevented from tipping
alébbl SZémﬁ kétézésre van SIDEWAYS FORWARD | BACKWARD
iikséo: H/B | 1row |2 rows|3rows 4 rows|5rows| H/L |per section] per section
SZu Seg‘ 06 No tipping | No tipping | Mo tipping 6.8 3.1 06 No tipping Mo tipping
0.8 No tippin LGtk - ala] — 5 0.8 No tipping Mo tipping
Oldal ra b i I I enés 1.0 fo tipping | No tipping 2.3 1.3 135 1.0 No tipping No tipping
12 Nﬁo e —e .l I 4.0 No lipping
e 7 1.4 | Notipping 2.4 1.0 0.7 0.6 1.4 2.0 No tipping
2,0/2,3=10,87® 1 kotdzés 16 |Meworo | 16 | 08 | 06 | 05 | 16 13 Na tioping
, . , 1.8 | Notipping 1.2 0.6 0.5 0.4 1.8 1.0 20
2.0 | Notipping 0.9 0.5 04 0.3 2.0 . 8.0
Hatrabillenés 20 frowro | 05 | 05 | 04 | 03 | 20 |08 8.0

2,0/8,0=0,25® 1 kotozés

5. 1épés

Az oldalra (és hatra) torténd billenés
megakadalyozasdhoz sziikséges kotozésszam
volt a legnagyobb az 1.-4. pontok soran
kiszamitott kotozésmennyiségek koziil.

Ezért a fenti példaban szereplo acélladak
rogzitéséhez rakomanyszelvényenként egy
leszoritasos kotozésre, tehat osszesen 11
darab kotozésre van sziikség.
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GYORS KOTOZESI UTMUTATO
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4. példa — Hocserélo

Fémlabakkal és -sarkokkal ellatott megero-
sitett fadobozban elhelyezett hdcseréldt
rakodnak fa rakodofeliiletli tehergépkocsira.
A doboz az alabbi méretekkel rendelkezik:
magassag 2,0 m, szélesség 0,9 m, hosszsag
2,1 m, suly 2 tonna. A doboz tomegkdzép-
pontja nem mértani kozéppontjanal wvan,
hanem az alabbi  helyen (h" b ):
1,357 0,45 1,05 m.

A dobozt az eldre torténd elmozdulas ellen
egy leszegelt rogzit6fa tamasztja meg, amint
azt az abra mutatja.

A leszoritasos kotozések szamat az IMO Gyors kotozési utmutatd (kozht/tenger, A teriilet)

alapjan becsiiljiik meg.

Elészor ki kell szamitanunk a csiiszas megakadalyozasadhoz sziikséges kotdzés mennyiségét:

1. 1épés

A fa rakodofeliileten elhelyezett acél anyag-
kombinaci6 nem szerepel kozvetleniil a
surlodasi tablazatban. De ebben a példaban a
fa rakodofeliileten elhelyezett acél sarlodasi
egyiitthatojaként (p) hasznalhatjuk a p=0,4
értéket.

2. 1épés

MATERIAL COMEINATION

IN THE
CONTACT AREA

COEFFICIENT
OF FRICTION

u-static

SAWN TIMBERMWOODEN PALLET

Sawn timber against plywesd/ply faiwood

Dol aoamsl Srooved alumamin

—

S timber against steel metal

——— R

SHRINK FILM

Shaink film against plyvia

Shrink film acainst ersoved aluminium

A csuszasi tablazatban lathatjuk, hogy ha a strlodas p=0,4, egyetlen kotozéelem 3,2 tonnanyi
rakomany oldalra és hatra torténd csuszasat gatolja meg. Eldre hasonloképpen 0,5 tonnat
kapunk, de ebben az esetben a doboz elére meg van tdmasztva, és igy az elOrecsuszas

megakadalyozdsdhoz nincs sziikség kotozésre.

A hdcseréld sulya 2 tonna, igy az
alabbi szdmu kotozésre van

TOP-OVER LASHING

sziikség: SLIDING

Oldalracsuszas
2,0/3,2=0,63 ® 1 kotozés

Hatracsuszas
2,0/3,2=10,63 ® 1 kotozés

Cargo weight in ton prevented

from sliding
W u SIDEWAYS | FORWARD | BACKWARD
3 4 0.0 [i] 1 [i]
r 0.1 0.2 01 0.2
< 0.3 1.2 03 1.2 >
D."l [y Ly :-.Z
05 ho shding 0.8 B0
0.8 M shding 1.2 M shiding
0.7 Mo sheing 1.8 M slidineg

Most a billenés megakadalyozasahoz sziikséges kotozés mennyiségét kell kiszamitanunk:
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3. 1épés

Mivel a doboz tomegkdzéppontja nem  mértani

kozéppontjanal van, a h" b" | tavolsagokat hasznaljuk a H/B

¢s a H/L értékek kiszamitdsahoz. A magassag h=1,35m, a

szélesség b=0,45 m, a hosszisag pedig 1=1,05m, igy: H
H/B =h/b =1,35/0,45 = 3,0

H/L =h1=1,35/1,05=1,28 U 1,4.

Sorok szama: 1

4. 1épés

A billenési tablazatban ezutan azt talaljuk, hogy ha H/B = 3,0, fennall az oldaliranyu billenés
veszélye egy rakomanysor esetén. Ez ellen minden egyes felhasznalt kotozéelem 1,6 tonnanyi
rakomanyt biztosit. H/L = 1,4 esetén nem all fenn a hatra torténd billenés veszélye, viszont
megvan az esély arra, hogy a rakomany elorebillen. Ez ellen a tablazat szerint minden egyes
felhasznalt kotozoelem 2 tonnanyi rakomanyt biztosit.

= TOP-OVER LASHING - TIPPING
P 1 > . . o
A hdcseréld sulya 2 tonna, /’” Cargo weight in ton prevented from tipping
igy az alabbi szamu kotozésre SIDEWAYS FORWARD | BACKWARD
van SZﬁkSégI H/B | 1 row |2 rows|3 rows |4 rows |5 rows| H/L ]per section| per section
06 No tipping | Mo tipping | No tipping 6.8 3.1 06 No tipping No tipping
. , 0.8 Nao tipping | No tipping 59 2.2 1.5 08 No tipping No tipping
Oldal I"a b | I I eneS 1.0 | Notipping | Mo tipping 2.3 1.3 1.0 1.0 No tipping No tipping
1.2 | Natipping 4.9 1.4 0.9 0.7 1.2 No tipping
— A 1.4 | Notipping 2.4 1.0 0.7 06 |72 2.0 ~ Nothying
2’0/1’6 1’25 ® 2 kOtOZCS p s No tipping 1.6 0.8 | U™ 0.5 #1 3 ping
EI . _" , b Na tipping 12 06 | 05 04 1.8 1.0 20
2.0 | Notipping 09 0.5 0.4 0.3 2.0 0.8 8.0
orebl enes 2.2 7.9 0.8 0.5 0.4 0.3 2.2 0.6 5.0
cepee 7 2.4 4.0 07 04 0.3 0.3 2.4 0.5 3.6
2,0/2,0=1,0® 1 ko6tozés 26 | 26 | 06 | 04 | 03 | 02 | 26 05 26
2.8 2.0 0.5 0.3 0.2 0.2 2.8 0.4 2.0
3.0 1.6 0.4 0.3 0.2 0.2 3.0 0.4 1.6

5. 1épés

Az oldalra torténé billenés megakadalyoza-
sdhoz  sziikséges kotozésszam volt a
legnagyobb az 1.-4. pontok soran kiszamitott
kotozésmennyiségek koziil.

Ezért a fenti példaban szereplé fadoboz-
ban elhelyezett hdcserélonek a rogzitésé-
hez 2 darab leszoritasos kotozésre van
sziikség.

Szegek szama
A fent ismertetett rogzitési megoldas egyik feltétele, hogy a rogzitofa elegendd szeggel legyen

a padlozathoz erdsitve. IMO Gyors kotozési utmutatd (kozut/tenger, A teriilet) alapjan a
szegek hozzavetdleges mennyisége is kiszamithato.
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4" - NAIL
A jérmﬁ egy fedett tsze., a hocserélod Approximate cargo weight in ton prevented from sliding
, k d , f 11 t k tt , 1 , d , . by one nail in combination with top-over lashing only
cs a II;a odofelu Z 0zotlr surlodasi F SIDEWAYS FORWARD BACKWARD
B A = 179 riction' per side, 4"~ nail 4"- nail 4" nail

egyutt ato u O" ) Ha galvanlzalt blank | galvanised ] blank | galvanised| blank | galvanised
szegeket hasznalunk, cgy Szeg Open CTU - Road, n=02] 035 | 0.50 010 | 020 0.35 0.50

A A A 1 Open CLLLus - e U.0U oo ot 0.80
hozzavyetoleg’f':sen ) ,0,25 tonna’n)’n T = —t =
rakomany eldre torténd elmozdulasat Covered CTU. 1= 0B o0 | 23 | 32
gétOlja meg. Covered CTU, 1 =086 Noslid. | No sliding 0.25 0.40 No slid, No sliding

Covered CTU, 1=0.7 Noslid. | No sliding 0.35 0.50 No slig, No sliding

A hdcser¢l6 sulya 2 tonna, amibdl kivonhatjuk azt az 1 tonnat, amelynek az elére vald elcsu-
szasat megakadalyozza a két leszoritasos kotozés (ez kotozésenként 0,5 tonna), lasd a 2.
lépést.

A maradék suly 2 —1 = 1 tonna, aminek az eldrecsuszasat a leszegelt rogzitéfanak kell
megakadalyoznia. A sziikséges szegek szdma ennek megfelelden:

1,0/0,25=4,0 ® 4 szeg
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A melléklet — A torlaszolasra hasznalt eszkoz teherbirasa

1. példa:

Az 1. példaban leirtak helyett a dobozt a
homlokfalnak is tamaszthatnank. A két
leszoritasos kotozés a homlokfalra nehezedo
sulyt az alabbi mértékben mérsékli:

27 0,8=1,6tonna (u=0,5)

Mivel a doboz sulya 2,1 tonna, a fennmarado
suly

2,1-1,6=0,5 tonna

A ,fennmarad6” suly surlodasi ereje tovabb csdkkentheti a homlokfalra nehezed6 terhelést.
u=0,5 esetén a homlokfalra nehezedo terhelés:

0,5-0,5" 0,5=0,25 tonna

Feltételezhetjiik, hogy az EN12642 szabvanynak megfelelden késziilt homlokfal elvisel 0,25
tonna mértéki olyan terhelést, amely a homlokfal als6 részére nehezedik.
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2. példa:

Csuszas

A 2. példaban szerepld dobozsort a
homlokfalnak  tamasztottuk. A  tablazat
alapjan egy leszoritasos kotozés 0,5 tonna
rakomany eldrecsuszasat akadalyozza meg
p=0.4 esetén. A 8 darab leszoritasos kotdzes
ennek megfeleléen az alabbi rakomanytomeg
elérecsuszasat akadalyozza meg:

80,5 =4,0 tonna

Mivel minden egyes doboz sulya 3,05 tonna,
a fennmarado biztositasra varé suly

24,4 — 4,0 =20,4 tonna

A ,fennmaradd” suly surldédasi ereje tovabb csokkentheti a homlokfalra nehezedo terhelést.
u=0,4 esetén a homlokfalra nehezed6 terhelés

20,4-20,4" 0,4=12,2tonna

Feltételezhetjiik, hogy az EN12642 szabvanynak megfelelden késziilt homlokfal elvisel 12,2
tonna mértéki olyan terhelést, amely a homlokfal als6 részére nehezedik.

Billenés

Tobb csomag szorosan egymas mogott torténd elhelyezése altal a billenési stabilitas jelentds
mértékben megnd (“elrendezési effektus”) a TFK 1998:2 szdmu beszamoldjanak 5.0.7.
bekezdése szerint. Feltételezhetjiik, hogy az EN12642 szabvanynak megfeleléen késziilt
homlokfal sziikség esetén megakadalyozza a rakomany eldrebillenését.
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3. példa:

Csuszas

A 3. példdban szerepld acélladakat eldre a
homlokfalnak, oldalra pedig a jarmi
tamasztoperemének tamasztottuk. A tablazat
alapjan egy leszoritasos kotdzés 0,5 tonna
rakomany eldrecsiszasat akadalyozza meg
pu=0,4 esetén. A 11 darab leszoritasos kotdzés
ennck megfeleléen az alabbi rakomanytomeg
elérecsuszasat akadalyozza meg:

11" 0,5=6,5tonna

Mivel a rakomany Ossztomege 22 tonna, a
fennmarad¢ biztositasra varo suly

22,0 -6,5=15,5 tonna

A ,fennmaradd” suly surlddasi ereje tovabb csdokkentheti a homlokfalra nehezedo terhelést.
u=0,4 esetén a homlokfalra nehezedd terhelés

15,5-15,5" 0,4=9,3 tonna

Feltételezhetjiik, hogy az EN12642 szabvanynak megfelelden késziilt homlokfal elvisel 9,3
tonna mértéki olyan terhelést, amely a homlokfal als6 részére nehezedik.

Billenés

Tobb csomag szorosan egymas mogott torténd elhelyezése altal a billenési stabilitas jelentds
mértékben megnd (“elrendezési effektus”) a TFK 1998:2 szamu beszamoldjanak 5.0.7.
bekezdése szerint. Feltételezhetjiik, hogy az EN12642 szabvanynak megfeleléen késziilt
homlokfal sziikség esetén megakadalyozza a rakomany elérebillenését.
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8.7 GYORS KOTOZESI UTMUTATO az EN12195-1 szabvany alapjan

A surlédas dnmagaban soha nem elegendé mértékii ahhoz, hogy meggatoljuk a régzitetlen
rakomany csuszasat. Amikor a jarm{ mozog, az ut egyenetlenségei vagy rossz minésége
altal okozott fliggbleges iranyu elmozdulas miatt csOkken a surlédas visszatarté ereje. A
surlédas akar teljesen el is tlnhet egy pillanatra, ha a rakomany felemelkedik a
tehergépkocsi rakodéfellletérdl.

A leszoritasos lekdtdzéssel és mas visszatartasi modszerekkel egyltt a surlodas is
hozzajarul viszont a rakomanyrdogzitéshez. A hozzajarulas meértéke attdl fligg, hogy milyen
felszini szerkezetl anyag talalhato az érintkezési felileten. Az EN12195-1 szabvany megad
ezzel kapcsolatban néhany mintat.

Az EN12195-1 szabvanyban szereplé minimalis kdvetelmények megfogalmazasa soran
olyan ismereteket hasznaltak fel, amelyeket kisérletekkel, illetve a tényleges gyorsulasi,
fékezési és centrifugalis er6k tudomanyos mérések altali meghatarozasaval nyertek. Azéta a
normalis vezetési feltételek (beleértve példaul a vészfékezést is) mellett fellépd
tehetetlenségi er6k maximalis értékeire is rendelkezink becslésekkel, ezek ugyanis fontosak
a szlkséges rakomanyrdgzitési er6k kiszamitasahoz: Az allé helyzetbdl térteénd elindulaskor
a rakomany a jarmd hatulja felé iranyuld, és a rakomany sulyanak 0,5-szeresével egyenld
meértékl tehetetlenségi erét fejt ki. Fékezéskor a jarmi eleje felé iranyuld tehetetlenségi erd
egyenld lehet akar a rakomany sulyanak 0,8-szeresével is. Kanyarodaskor az oldaliranyu
tehetetlenségi erd elérheti a rakomany sulyanak a 0,5-szeresét. A nem stabil rakomanyok,
azaz pl. az olyan targyak esetében, amelyek esetleg délhetnek valamelyik iranyba, tovabbi
tényez6ként a gordiléssel is szamolni kell, amely a rakomany sulyanak 0,2-szeresének
megfeleld terheléssel jar.

1) 0,8 g lassulaskor elérefelé;
2) 0,5 g gyorsulaskor hatrafelé és
3) 0,5 g gyorsulaskor oldaliranyban.

Vertical 1g
100% of the (079
weight of the load haf-\""? ot IV

MY \“'&
Ry

—
=
=
=
=

@ ,

LA
ng\\u e
Lo a0 ‘fﬁw 102

aeignt®

[Cornering...] Kanyarodaskor 0,5g / a rakomany sulyanak 50%-a
[Vertical...] Fuggblegesen 1g / a rakomany sulyanak 100%-a
[backwards...] Hatrafelé 0,5g / a rakomany sulyanak 50%-a
[Longitudinal...] Hossziranyban 0,8g / a rakomany sulyanak 80%-a

Megjegyzés: mas szallitdsi mdédok, pl. vasuti vagy tengeri szallitds esetén mas gyorsulasi
egyutthatdkat kell hasznalni, lasd az EN12195-1 szabvanyt.

A kotozbeszkdzdk  maximalis névleges terhelése nem haladhatia meg a
szakitészilardsagukat (LC), flggetlendl attél, hogy szdvethevedert, lancot vagy
sodronykdételet hasznalunk. A kbtoz8eszkdzdk maximalis eléfeszitése nem haladhatja meg a
szakitészilardsag (LC) 50%-at.
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A surlédasos kotozéses médszer:

Kilénbséget kell tenni surlédasos (leszoritasos) kdtdzés és atlos (kdzvetlen) kdtdzés kozott.
A surlédasos kotdzés lényege, hogy ugy feszitjiok meg a kétozéelemeket, hogy
megnovekedjen az elbfeszités és ennek kdvetkeztében a rakomany és az azt tartd felllet
kozotti surlédasi egyitthatd. Ennek célja a rakomany elcsuszasanak megakadalyozasa.

Minél nagyobb mértékl az eléfeszitési erd vagy a rakomany és az azt tarto felllet kdzotti
surlédas, annal kisebb szamu koétézéelemet szikséges hasznalni, illetve annal nagyobb
mennyiségii rakomanyt lehet régziteni. Ugyelni kell a kotéz6elem és a rakomany altal bezart
szdgre is, ugyanis ez befolyasolja az el6feszitési eré fliggéleges dsszetevijét (lasd az alabbi
tablazatot).

Egy szabvanyos kilincsmi (50 mm, LC 2500 dkN) névleges feszitéereje (STF) 250 dkN;
ennek az értéknek az eléréséhez 50 dkN kézerbre van szikség. Az elérhetd STF-t jeldini kell
a feszit6szerkezet cimkéjén. Ha hosszu karu kilincsmUivet hasznalunk, amely a tolas helyett
a lehuzas elvén alapul, akar 1000 dkN is elérhetd. Ha alkalmazunk feszit6er6-jelzét, a
szamitas soran fel lehet hasznalni az el6feszités tényleges mértékét is.

A kotozés hajlasszoge és a kotozés feszitéerejének fliggdleges dsszetevoje kozotti kolcsonhatas
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Mivel a két peremnél surlédasi hatas Iép fel a kdtézéelem és a rakomany kézott, a rakomany
tuloldalan kisebb eléfeszitési erd érvényesil. Az EN12195-1 szabvany szerint kK = 1,5,
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amennyiben egy feszitbeszkdzt hasznalunk kotozéelemenként, és k £ 2,0, ha két
feszitbeszkdzzel ellatott kotdzbelemet hasznalunk, vagy ha az értéket igazolni tudjuk a
feszitbészerkezethez képest a tuloldalon egy fesziter6-jelzé segitségével.

Kozvetlen kikotozéses modszer:

Az atlés kotdzés (vagy kozvetlen kikotdzés) lényege, hogy kdzvetlenll odafogatjuk
valamihez a rakomanyt. A kotoz6elemeket kdzvetlenul a rakomany szilard részeihez
erdsitjlik, illetve az erre szolgald régzitési pontokhoz. A kdtdzést a standard kézerével kell
el6fesziteni.

Ugyelni kell a kétoz6elem és a szallitdjarmi rakoddfelllete altal bezart a szégre, valamint a
kotozéelem és a szallitéjarmi hossztengelye altal a rakoddéfelllet sikjaban bezart
hossziranyu b szogre is.

a fuggoleges szog
/ A rakomanyrogzités szempontjabél a
gyakorlatban idedlis sz6g 20°-65°.

b vizszintes szog
A rakomanyrogzités szempontjabél a
gyakorlatban idealis sz6g 6°-55°.

Ezen régzitési médszer szempontjabdl fontosak a kdtdzéelemek és a rakomany altal bezart
szbgek (a €s b), a p surlédasi tényezd, valamint a kétdzéelemek szakitdszilardsaga (LC).
Az LC szakitészilardsag az a maximalis erd, amellyel a kdtdzést meg szabad terhelni
hasznalat kdzben.

A kotdzbéelemekben érvényeslild eléfeszitési er6k egyensulyban vannak, és igy nem tudnak
ellene hatni a vizszintes iranyu gyorsulasoknak. A rakomanynak a rakodofellleten valo
kismérték( (vizszintes gyorsulasok eredményeként térténé) elmozdulasa azzal jar, hogy a
megterhelt kbtézéelemekben megnd, mig az ellenkez® oldalon talalhaté elemekben csdkken
a feszultség. A kotozbelemek el6feszitése nem haladhatia meg az Uzemi terhelési
hatarértéknek (vagy az LC-nek) a 10%-at.
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[Weight]: Suly

[Angle]: Szog
[Pretension]: Eléfeszités
[daN]: dkN

1. példa: Surlédasos kotozés:

Két tonnas rakomany rogzitésére 60°-os szog és p = 0,5 surlodasi tényezd esetén 4 kotozésre van
sziikség, ha 250 dkN STF mindsitésii szabvanyos kilincsmiivet hasznalunk.

Ha STF = 750 vagy 1000 dkN, csak 2 kotdzésre van sziikség. Ilyen nagy mértéki feszités eléréséhez
hosszl karu kilincsmiire van sziikség, amely a tolas helyett a lehtizés elvén alapul.

A tablazat csillaggal (*) jeldlt rovataiban nagyszamu kotozésre van sziikség. Ezekben az esetekben nem
hatékony az, ha csak surloddsos kotdzést hasznalunk. Alkalmazhatunk egy masik rogzitési modszert,
vagy kombinalhatjuk a leszoritasos kdtozést olyan modszerekkel, mint a torlaszolds, a kdzvetlen kotozés
vagy csuszasgatld anyagok hasznalata, hogy ezaltal csokkenjen a sziikséges kotozésmemyiség. Az
onmagaban allé rakomany esetében a kotdzések minimalis szdma 2.
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onmagaban all, tehat nincs mas rogzités, pl. torlaszolas vagy kdzvetlen kikotozés.
Barmely rakomany rogzitéséhez legalabb 2 kotozésre van sziikség.

| Weight[to] 1 G 6 8 12 16
Angel’] |a]35(45 60|75(/ 90| 35|45/ 60 75| 90| 35]|45| 60 75| 90| 35(45[ 60| 7590 2 minta, Sirlédasos kotozés:
Pretension | 1 , P
16 tonnds rakomany rogzitésére 75-90°-
Se O * 1 | (10>l 110 b >0 b | ] " | *| osszogésu=0,6sarlodasi tényezd
ol b oottt oo, | eseten5 kotozésre van szikség, ha 750
0.2 dkN STF mindsitésli szabvanyos
E 03] * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * kilincsmiivet hasznalunk.
[w 0’4 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * [We|ght]_ Suly
0’5 * * 12 10 10 * * * * * * * * * * * * * * * [Angle]. Szég
[Pretension]: El6feszités
06| 10| 8| 7]6]| 6] |1|9o 88 || |21 ] ]|*]*]*][daN] dkN
S‘F 0’1 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
0,2 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
% 0,3 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
[w 0’4 * 12 10 9 8 * * * 12 11 * * * * * * * * * *
05 9| 7| 6|5 51122110 8 |77 *| * (121010} * | *| *| *| *
06 5| 4| 4|3|3)17|6|5|4[4J10]8|7|6|6]*|11] 9] 8] 8
S‘F 0’1 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
0,2 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
7& 0,3 * * 11 10 9 * * * * 12 * * * * * * * * * *
[CH\] 04/ 10| 8| 7| 6| 6 *| 11| 9|8 8] *| *| * (1211 *| *| *]| *]| *
05/ 6| 5| 4|4 4)18| 7|5 55112108 |7|7]|*]|*]10]9] 9
P
06| 4| 3| 3|2|2|5|4|3|3|3|7|6|5|4]a]l9|7]|6]|5(5 >
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Kozvetlen (atlos) kotozés az EN12195-1 alapjan
A tablazat a kovetkezoket feltételezi: A gyorsulasi egyutthato elére 0,8,
oldaliranyban és hatra 0,5.

A rakomany onmagaban all, tehat nincs mas rogzités, pl. torlaszolas vagy
kozvetlen kikotozés. Az a szog 20° és 65° kozé, a b szog pedig 6° és 55° kozé
esik.

Barmely rakomany rogzitéséhez legalabb 2 par kotozésre van szikség,
amelyeknek az alabb megadott LC-je legyen.
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Rakomany | Kotozés Kotozés Kotozés | Kotozés | Kotozés | Kotozés
tomege [kg| |sziikséges| sziikséges | sziikséges |sziikséges | sziikséges | sziikséges

LC-je LC-je LC-je LC-je LC-je LC-je
p=0,1 pn=0,2 p=0,3 n=0,4 p=0,5 n=0,6
Sy, | e | 20000 16000 10000
48000  em e e 16000 16000 10000
46000 I T 16000 10000 6300
AAOCO I e e 16000 10000 6300
T | | o | 16000 10000 6300
40000 2 == eeeee 20000 16000 10000 6300
-------------- 20000 16000 10000
30000 @@ == mmemees 16000 10000 10000 4000
28000 @ eemmeem | cmmeee 16000 10000 6300 4000
26000 @ e e 16000 10000 6300 4000
24000 @ - e 16000 10000 6300 4000
22000 @ - 20000 16000 10000 6300 4000
20000 @ ---eee- 20000 10000 10000 6300 4000
18000 20000 10000 6300 4000 2500
16000 @ - 16000 10000 6300 4000 2500
14000  ---ee- 16000 10000 6300 4000 2000
12000 20000 16000 6300 4000 4000 2000
10000 16000 10000 6300 4000 2500 1500
9000 16000 10000 6300 4000 2000 1500
8000 16000 10000 4000 4000 2000 1500
7000 16000 6300 4000 2500 1500 1000
6000 10000 6300 4000 2000 1500 1000
5000 10000 6300 2500 2000 1500 750
4000 6300 4000 2000 1500 1000 750
*q:n:) 6300 4000 1500 *‘:ﬁ) 750 500
0C 4000 2500 1500 000 750 500
2000 4000 2000 1000 750 500 500
1500 2500 1500 750 500 500 250
1000 1500 1000 500 500 250 250
500 750 500 250 250 250 250
250 500 250 250 250 250 250

A szukséges LC a legrosszabb szogparokra van kiszamitva minden iranyban.
A felhasznalonak meg kell gy6zddnie arrdl, hogy ezek a szogek a esetében 20°- 65°, b esetében pedig 6°- 55° kozott vannak.
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2. példa:

3 tonnas rakomany esetén 2 par kotézésre van szukség, mindkettének 1000 dkN legyen az
LC-je.

35 tonnas rakomany esetén 2 par kotdozésre van szikség, mindkettének 6300 dkN legyen az
LC-je (példaul 8 mm-es lanc).

A tablazat “---- “-vel jel6lt rovatai: nincs olyan két6z6eszkdz, amelynek ilyen magas volna a

szakitészilardsaga; ebben az esetben nagyobb mennyiségl kétdzéelemre vagy tovabbi
rogzitési médszerek alkalmazasara (pl. torlaszolas) van sziukseég.
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Néhany szokasos aruféleség np dinamikus surlédasi tényezdje

Néhany szokasos aruféleség nmp dinamikus surlodasi tényezéje

Anyagkombinacidk az érintkezési feliileten Sl’lrl(’)dérsr:)tényez(i

Fiirészelt fa

Fiirészelt fa és 7777727 0,35

Flirészelt fa és hornyolt aluminium 0,3

Flirészelt fa és acéltabla 0,3

Flirészelt fa és bordaslemez 0,2
Bordaslemez

Bordaslemez és szovetalapu rétegelt lemez/furnér 0,3

Bordaslemez és hornyolt aluminium 0,3

Bordaslemez és acéltabla 0,3

Bordaslemez és bordaslemez 0,3
Kartondoboz

Kartondoboz és kartondoboz 0,35

Kartondoboz és fabol késziilt rakodolap 0,35
Nagy zsakok

Nagy zsakok és fabol késziilt rakodolap 0,3

Acél- és féemlemezek

Olajos fémlemezek ¢€s olajos fémlemezek 0,1

Lapos acélrudak és fiirészelt fa 0,35

Festetlen durva acéllemezek és flirészelt fa 0,35

Festett durva acéllemezek és flirészelt fa 0,35

Festetlen durva acéllemezek és festetlen durva 03

ac¢llemezek ’

Festett durva acéllemezek és festett durva acéllemezek 0,2

Festett acélhordo és festett acélhordo 0,15

Beton
Fal falon koztes réteg nélkiil (beton/beton) 0,5
Vakolt darab, fa kdztes réteggel fan (beton/fa/fa) 0,4
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Surlodasi

Anyagkombinaciok az érintkezési feliileten tényez6
15))

Fodém fodémen koztes réteg nélkiil (beton/racsostarto) 0,6
Acélkeret fa koztes réteggel (acél/fa) 0,4
Fodém acélkereten, fa koztes réteggel (beton/fa/acél) 0,45
Rakodoélapok

Gyantas kotéanyagu furnér, sima — europaletta (fa) 0,2
Gyantas kotdanyagu furnér, sima — oldalfalas rakoddlap 0.25
(acél) ’
Gyantas kotdanyagl furnér, sima — miianyag rakodolap 0.2
(polipropilén) ’
Gyantas kotéanyagu furnér, sima — préselt fa pozdorja 0.15
rakodolap ’
C;yantés kotéanyagu furnér, szitaszerkezetli — europaletta 0.25
(fa) ’
Gyantas kotdanyagu furnér, szitaszerkezetli — oldalfalas 0.25
rakodolap (acél) ’
Gyantas kotdanyagu furnér, szitaszerkezetli — miianyag 0.25
rakodoélap (polipropilén) ’
Gyantas kotéanyagu furnér, szitaszerkezetli — préselt 0.2
falemezbd1 késziilt rakodolapok ’
Aluminiumbordas rakodofeliilet (perforalt rudak) — 0.95
europaletta (fa) ’
Aluminiumbordas rakodofeliilet (perforalt rudak) — 0.35
oldalfalas rakodolap (acél) ’
Aluminiumbordas rakodofeliilet (perforalt rudak) — 0.25
milanyag rakodoélap (polipropilén) ’
Aluminiumbordas rakodofeliilet (perforalt rudak) — préselt 0.2

fa pozdorja rakodolap

148 /207




””

Surlédasos kotozés az EN12195-1 alapjan: A tablazat a kovetkezoket feltételezi: A gyorsulasi egyutthaté elére 0,8. A rakomany

% LI O I o o | O I o>l ICoN S GV | N I oN Sl Mool [aN] | BN (ToN (ool Kol o\l
o e |x (YN[l = [Slo|s |l (D~ |[o|a]l]x |0 |w]o|on] o
o - o
<3 [« | | |o|oll [+ |Zi~||olx |* [~[o|o|a]ls |2 [of s o]
Mw ****;ﬂl~.6***853**9642*m743?_
n ****27***064**1743**8532
(4] ~— ~ ~
)
O
N o [+ [+ [o|w|ollx [Y~[s[o|]]x |o|w]|o | |o]lx [© s oo foy
= O
"Ore
ur
nnuw ~ * |x [x [OOJO|Of* |[* IMNO[O[(NIE* |O|O|MO[N|NIE* (T[N
N
2w
mm.&% » [« |+ |@lo|s | |+ |o|w|o|a]lx |2 ||| ]lx =[]y
"OV
~ 0
1%
W,% = | (= (Y~ llx |+ |2]o|x |l D~ |al]x [o]|0]o o]
O N
> .9
) -
T 0 - x [« |« |« ool [+ |Y]~|w ol |¢ [o|w|o|a]ls S o |o|x
o
N o
%)
AIM% 4 x [+ |o|o|s|a]lx [o]|w|o|a|o]lx [©]|o|o |2 [0 ov]ov|en
°3
a P o x|« |2]o|s ]+ |o|w|o|a|a]]x (oS [0 |0 |or]| |
5=
3 8 A
= = — o ~—
W,eAZW **17A4 » [Slo|s ||+ [~ 2w_153222
"05
< 0
) ‘==
o N ) x [« |x |o|w|oflx [~ ||+ |o|w|o|o|o]lx |©f=[o|ofey
S
‘0
) b=
nmuW. - [+ [« [2lo|<lx [+ |o|w|o|a]lx |20 o |a)lx [~ [0 o |ey
€ \©
b
& €
kn_uuunnv 4 * ool || [ |||~ |0 [ov oo [ lw o feufeufen|ev
= '®
~
,MJW. N » [o|lo|o|a|aI2[w oo oo o [ov oo e lw oo foufeufen e
© £
O o
RN I » |Clo|s|a|aIT [w|o oo oo s ||| ov|ov o [0 o fon o]y
wB ({o] — —
S
c
:0 ) » [N~ ||l [t |olo | [ |ov|ov[e i fou e fen ey
- x |« [o|w]|o|als [~ || |a|a|alo s oo o] oy
\.’
A4 N
OIS S R B It e | D S e s i e | D S Y B 2 | D B e s et
olo|o|o|o|ollo|o|a|c|c|ollo|o|e o olo|o|o|o|e
—
c
=g o
-~
= o = || 8% || € ||« ©=%
o 2 2
— S

149 /207



[Weight]: Suly

[Angle]: Szog
[Pretension]: Eléfeszités
[daN]: dkN

Kozvetlen (atlés) kotozés az EN12195-1 alapjan

A tablazat a kovetkezoket feltételezi: A gyorsulasi egyutthato elére 0,8,

A rakomany onmagaban all, tehat nincs mas rogzités, pl. torlaszolas vagy
kozvetlen kikotozés. Az a szog 20° és 65° kozé, a b szog pedig 6° és 55° kozé

Barmely rakomany rogzitéséhez legalabb 2 par kotozésre van szikség,

oldaliranyban és hatra 0,5.

esik.

amelyeknek az alabb megadott LC-je legyen.

Rakomany | Kotozés Kotozés Kotozés | Kotozés | Kotozés | Kotozés
tomege [kg| |sziikséges| sziikséges | sziikséges |sziikséges | sziikséges | sziikséges
LC-je |LC-je p=0,2 LC-je LC-je LC-je LC-je
n=0,1 n=0,3 n=0,4 n=0,5 n=0,6
50000 @ @ smeeem ssemmes eeeeee 20000 16000 10000
48000 @ - e e 16000 16000 10000
46000 @ - e e 16000 10000 6300
44000 @ - e e 16000 10000 6300
420000 @ e e e 16000 10000 6300
40000 @ - e 20000 16000 10000 6300
-------------- 20000 16000 10000
30000 @@ s mmemees 16000 10000 10000 4000
28000 @ seeeee ememee 16000 10000 6300 4000
26000 @ - e 16000 10000 6300 4000
24000 @ e e 16000 10000 6300 4000
22000 @ - 20000 16000 10000 6300 4000
20000 @ - 20000 10000 10000 6300 4000
18000 @ --—-—-- 20000 10000 6300 4000 2500
16000 - 16000 10000 6300 4000 2500
6 16000 10000 6300 4000 2000
16000 6300 4000 4000 2000
10000 6300 4000 2500 1500
9000 160 10000 6300 4000 2000 1500
8000 16000 10000 4000 4000 2000 1500
7000 16000 4000 2500 1500 1000
6000 10000 4000 2000 1500 1000
5000 10000 2500 2000 1500 750
4000 6300 2000 1500 1000 750
6300 4000 1500 750 500
0C 4000 2500 000 750 500
2000 4000 2000 750 500 500
1500 2500 1500 500 500 250
1000 1500 1000 500 500 250 250
500 750 500 250 50 250 250
250 500 250 250 2 250 250

IC = m.g.(cx’y - ITD.CZ)

12000.(0,8- 0,1.1)

~ 2.cosa.cos b,, +m,.sina - 2.c0565°.c0s55° +0,1.sin 6
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Rako-
many
tomege
[kal

50000
48000
46000
44000
42000
40000
35000
30000
28000
26000
24000
22000
20000
18000
16000
14000
12000
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2500
2000
1500
1000
500
250

750
500

Kotozés szukséges LC-je

0,2 0,3
-------- 20000
-------- 20000
-------- 16000
20000 ' 16000
20000 ' 16000
20000 ' 16000
16000 = 16000
16000 = 10000
16000 = 10000
16000 = 10000
10000 = 10000
10000 = 6300
10000 = 6300
10000 = 6300
6300 | 4000
6300 | 4000
6300 | 4000
4000 = 2500
4000 = 2000
2500 | 1500
2000 | 1500
1500 = 1000
1500 750
750 500
500 250
250 250

0,4
20000
16000
16000
16000
16000
16000
16000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
6300
6300
6300
4000
4000
4000
4000
2500
2000
2000
1500
1000
1000
750
500
500
250
250
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0,5
16000
16000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
6300
6300
6300
6300
6300
4000
4000
4000
4000
2500
2000
2000
2000
1500
1500
1000
750
750
500
500
250
250
250

0,6
10000
6300
6300
6300
6300
6300
6300
4000
4000
4000
4000
4000
4000
2500
2500
2000
2000
1500
1500
1500
1000
1000
750
750
500
500
500
250
250
250
250



8.8. Rakomany megtamasztasa ponyvas/léckeretes felépitmény
segitsegevel

Altalaban véve sok olyan csomagtipus van, amelyeket megtamasztassal és sziikség esetén

kotozéssel lehet rogziteni. A rakomany megtamaszthaté csupan a ponyvas/léckeretes

tartoszerkezet lécei vagy lemezei segitségével is, amennyiben teljesiiinek az alabbi
feltételek:

A ponyvat tartdé szerkezet segitségével megtamasztott rakomany sulya nem lehet
nagyobb egy bizonyos értéknél (lasd az alabbi tablazatot);

A teherszallité jarmi ponyvas felépitménye rendelkezik a kereskedelmi jarmivek
felépitményei szamara az EN12642 szabvany altal el8irt szikséges teherbirassal;

A ponyvat tartd szerkezet lécei vagy lemezei rendeltetésszerlien hasznalhaté
allapotban vannak;

A fels6 rakomanyrétegtél eltekintve mindegyik tovabbi rakomanyréteg teteje
vizszintesen egy szintben legyen.

A rakomany sulyat, amennyire ez lehetséges, egyenletesen kell elosztani a lécek vagy
lemezek mentén.

A ponyvat tartd szerkezet léceinek vagy lemezeinek tamaszthaté rakomanynak a
rakodofelllet egy méterjére esé maximalis sulya dkN-ban

Ponyvatarté Ponyvatarté A rakodéfelllet maximalisan
vazszerkezet léceinek vazszerkezet terhelt engedeélyezett terhelése
maximalis szama léceit
P (dkN/m)
P=2000 P=2200 P=2400
3 1 133 146 159
2 266 292 319
3 (vagy lemezek) 400 440 480
4 1 100 110 120
2 200 220 240
3 300 330 360
4 (vagy lemezek) 400 440 480
5 1 80 88 96
2 160 176 192
3 240 264 288
4 320 352 384
5 (vagy lemezek) 400 440 480
6 1 66 72 79
2 133 146 159
3 200 220 240
4 266 292 319
5 333 366 399
6 (vagy lemezek) 400 440 480

" A lécek maximalis szama az a szam, amelyre tervezték a felépitmény ponyvatartd
szerkezetét.

Ha a rakomany nehezebb, mint a ponyvas/léckeretes felépitménynek a fenti tablazat alapjan
szamitott tamasztasi teherbirasa, a rakomanyt mas uton is biztositani kell.

A csomagok gyakran torekenyek, és konnyedén kart okozhatnak bennik a hevederek.
Elvédék vagy a rakomany tetején elhelyezett Ures rakoddlapok segitségével altalaban
elkertlhetd, hogy a hevederek kart okozzanak.
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8.9. Acéltermékek és vegyszertartalyok rogzitése

8.9.1. Acéltermékek

8.9.1.1 A jarmiire vonatkozo kovetelmények

Bevezetés

A jarmi legyen ellatva az alabb részletezett felszereléssel. A felszerelés szabadon allithato
Ossze, feltéve, hogy biztonsagos, és hogy segitségével a rakomany felrakodasa, szallitdsa és
lerakodésa biztonsadgosan kivitelezhetd. A jarmt 4llapota tegye Ilehet6vé a munka
biztonsagosan kivitelezését. Példaul a rakodofeliilet 1écei nem lehetnek sériiltek.

Minimalis kovetelmény, hogy az éaltalanos felszerelés rendelkezésre alljon; specialis
acéltermékek szallitasa esetén ezeket tovabbi felszereléssel kell kiegésziteni.
Mindkét csoportot alabb pontositjuk, majd a fejezet soran targyaljuk.

Barmilyen acéltermék szallitdsakor az aldbbi altalanos felszerelésnek minimalis
kovetelményként rendelkezésre kell allnia:

biztonsagos homlokfal
rakodofeliilet

rogzitési pontok
rogzitdeszkdzok

Specidlis esetekre szolgalo felszerelés:
vajat(ok) tekercsek szdmara
(kereszt)gerenda vagy H-gerenda

¢kagy
takaro
Tartalom
1. Altalanos felszerelés
2. Specialis esetekre szolgalo felszerelés
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1. Altalanos felszerelés

Homlokfal
A jarmi legyen felszerelve homlokfallal a vezetdfiilke és a rakodofeliilet kdzott.

Rakodofeliilet

A rakodoéfeliilet felszine legyen egyenletes és O0sszefliggd (ne legyenek hidnyzo vagy torott
lécei). A rakomany nem nedvesedhet be alulrol. A rakodofeliilet a rakodas megkezdése elott
legyen szaraz és tiszta.

Régzitési pontok
A rogzitési pontok alkossak szerves részét a jarmii szerkezetének.

Régzitéeszkozok
Kétféle rogzitdeszkoz hasznalhato fel: lancok és mesterséges szalbol késziilt hevederek.

Olyan feszitészerkezetet kell hasznalni, amely megkonnyiti a kotozés megfeszitését. A
feszit6szerkezetet biztositani kell a véletlen kilazulas ellen.

A rogzitést és/vagy a feszitést mindig el kell végezni a szallitds megkezdése el6tt, még akkor
is, ha az at rovid lesz.

Csak biztonsagos rogzitdeszkozt szabad hasznalni, ennek tényérdl szemrevételezés altal kell
megbizonyosodni. Sériilt eszkozoket nem szabad hasznalni.

Ajanlatos mesterséges szalbol késziilt hevedereket hasznalni.
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2. Specialis rendelkezések

Vajat
A legalabb 4 tonna tomegii tekercsek szallitdsanal ajanlatos, a 10 tonnat meghalad6 tomegtiek
szallitasanal pedig kotelezd vajatot hasznalni.

A 4 és 10 tonna kozé esd tomegii tekercsekhez ékagy is hasznalhato (Lasd alabb az “Ekagy”
szakaszt).

A viajatokra a kdvetkez0 eldirasok vonatkoznak:
A lejtdk a vizszintessel 35 fokos szoget zarjanak be;
Ha a tekercset a véjatba helyezik, a tekercs alja és a vajat feneke kozott legyen
legalabb 20 mm tavolsag.

Tovabba:
a tekercsek szélesség/magassag-aranya ne legyen kisebb, mint 0,7;
ha mégis kisebb, mint 0,7, a tekercset meg kell tamasztani;
egyszerl gyakorlati szabaly: ,,vajat szélessége = a tekercsatméro legalabb 60%-a”;
a tekercs érintkezési feliilete vilagosan a vajat teteje alatt helyezkedjen el.

Tekercs atmérdie

Minimalis
tavolsag
20 mm

| % Vajat
'_/ v mélysége

N
d

A

Vijat szélessége

Vajat jellemzoi
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(Kereszt)gerenda vagy H-gerenda
Nagyon ajanlatos (kereszt)gerendat hasznalni, mivel ez jo szolgélatot tesz a tekercsek
rogzitésénél. Hasznaljak mind vizszintes tengelyli, vajatban elhelyezett, mind pedig

fiiggbleges tengelyl, rakoddlapon elhelyezett tekercseknél is. Lasd a rakomanyrdgzitésrol
sz0l6 fejezetet.

A (kereszt)gerendanak tobbféle jo szerkezeti megoldasa is ismert. A példaként alabb lathato
(kereszt)gerenda véddszalagokkal van ellatva (ebben az esetben miianyagbdl) a
(kereszt)gerenda érintkez6 oldalan.

Példa (kereszt)gerendara
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Ekagy
Az ¢kagy olyan szerkezet, amely vizszintes tengelyl tekercsek elhelyezésére szolgal:
- atekercset tartd ékek lehetdleg érjék at a tekercset teljes szélességében;
legyen olyan eszkdz, amellyel beéllithato az ékagy €kjei kdzotti tavolsag;
a vajatos médszerhez hasonléan stabil tamasztast kell alkalmazni, a tekercs alatt pedig
meg kell lennie a meghatéarozott tavolsagnak;
igen ajanlatos csuszasgatlo alatétet hasznalni az ékagy és a rakodofeliilet kozott.

Tekercs atméroje

A
A

Tamasztasok
minimalis
tavolsaga: a

T . - tekercs atmé-

35

: fok Minimélis

} tavolsag:
/ 20 mm
Zdd
— Rakodofeliile
Ekagy jellemzoi
Takaro

Ha a termékeket a szallitas soran szarazon kell tartani, ugy kell letakarni 6ket, hogy
minden id6jarasi korulmény kozott szarazak maradhassanak.

Takar6 hasznalata esetén azt el lehessen ugy tavolitani, hogy ne akadalyozza a fel-
vagy lerakodasi miveletet.

A takard legalabb 10 cm-rel a rakomany felett helyezkedjen el, és ne érintkezzen
vele.

A takaro ne legyen sérult (pl. szakadt), hogy ne Iéphessen fel szivargas.
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8.9.1.2 Acéltermékek rogzitése

Bevezetés

Az itt emlitett médszerek minimalis intézkedéseknek tekintendék. Ezek az
intézkedések nem zarjak ki tovabbi eljarasok alkalmazasat, ha ezt szukségesnek
latnank.

Tartalom

A. Vizszintes tengelyl tekercsek
Al. Tekercstamasztékok;
A2. Tekercsek rogzitése véajatban;
A3. Kiilonbozo sulyu vizszintes tengelyll tekercsek rogzitésének osszefoglalasa
. Lemeztekercsek
. Végfalas, oldalrdl és feliilr61 nyitott konténerek (flatrack)
. Tovéabbi rakomanydarabok felrakodasa

COow
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A. Vizszintes tengelyii tekercsek

A1. Tekercstdmasztékok

A sziikséges tamaszték jellegét a tekercs sulya hatarozza meg:
A 4 tonnanal kisebb sulyu tekercseket el lehet helyezni kozvetlenil a lapos rakodofelliletre is.
A legalabb 4 tonna sulyu tekercseket a tekercs teljes szélességében a tamasztékok lejtéin kell
elhelyezni. Nagyon ajanlatos vajatot alkalmazni. A 4 és 10 tonna kézé es6 sulyu tekercseket
ladaban is el lehet helyezni. A 10 tonnat meghaladé sulyu tekercseket vajatban kell elhelyezni.

Megjegyzés: ha a vajat acélbdl késziilt, gumi alatétek
vagy (a lejtékre merdlegesen fektetett) alomfa
hasznalata kotelezo.

A tekercset a vajat lejt6i tartsak. A tekercs alja és a vajat
feneke kozott legalabb 20 mm tavolsag legyen.

Megjegyzés: a ladardl vagy a vajatrdl szolo rajzok a jarmiivel kapcsolatos kovetelményekrdl
sz016 fejezetben szerepelnek.
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A2. Tekercsek rogzitése vajatban
A tekercset két lanc vagy két heveder rogzitse, mint az alabbi abran.

Nem lehet kitoltetlen hely a tekercs eleje és az ajté
kozott. Az ajtékat ugy kell elhelyezni, hogy a tekercs
ne tudjon elére elmozdulni.

(Kereszt)gerenda az elére valé elmozdulas
megakadalyozasahoz. A (kereszt)gerenda ne
horpassza be a tekercset. Ezért a (kereszt)gerendat
meg kell védeni az érintkezési feliileteken, pl.
szintetikus szoévetekkel.
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A3. Kiilonboz6 stlyu vizszintes tengelyt tekercsek rogzitésének 0sszefoglalasa

Rakodofeliilet
tipusa

A tekercs
tovabbi meg-
tamasztasa

Tekercs
elhelyezése

Rogzitdeszko
V4

Rogzito-
eszkozok
szama

Tekercs £ 4
tonna
(,,baby"-
tekercs)

Lapos
rakodofeliilet

Tekercs 4 és 10 tonna kozott
(valasszon az alabbiak koziil)

Tekercs 3 10
tonna

Lapos
rakodofeliilet

Ekek vagy
rogzitéfak

A tekercset elol rogziteni kell a
vajatban elhelyezett
(kereszt)gerenda vagy H-gerenda
altal

Vizszintes
tengely a
haladasi irdnyra
merdlegesen

Vizszintes
tengely
lehetbleg a
haladasi
iranyra
merdlegesen

Vizszintes tengely a haladasi
irannyal parhuzamosan

Vijatban elhelyezve

Mesterséges
szalbol késziilt
heveder
(LC 2,5 tonna,
3-as biztonsagi
tényez0)

Mesterséges szalbol késziilt heveder
(LC 2,5 tonna, 3-as biztonsagi tényezd) vagy
acéllanc,

(LC 3 tonna, 3-as biztonsagi tényezo)

Lanc alkalmazasa esetén hasznaljunk ¢lvédot, gumi
alatétet vagy szalagokat

Legalabb egy
rogzitdéeszkoz
(a tengely
menti lireges
részen at) €s
tekercsenként
egy €k

A tdmbos
elhelyezés
megengedett

LC: Szakitoszilardsag

Két rogzitdeszkoz tekercsenként
(a tengely menti lireges részen at)

Szerencsés lenne, ha lenne vazlatos dbra arrol, hogy hogyan kell a tekercseket az
eldre, hatra és oldaliranyba torténd elmozdulas ellen biztositani.
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B. Tekercselt lemezek

Szallitasi mod
A tekercselt lemezeket fligg6leges tengellyel szallitjak két fagerendan, amelyek hozza vannak
kotozve (ti. acélpantokkal hozza vannak erésitve) a tekercselt lemezekhez.

A rakomany magassaga és eloszlasa:
Tekercselt lemezeket csak egy réteg magassagban szabad felrakodni.
Lehetdleg az egész rakodofeliiletet le kell fedni gumialatétekkel. (PE mindségi, 10
milliméter vastag Regupol csuszasgatld). (pl. 3 csik: szélessége 500 mm, hosszusaga 12
méter).
A tekercselt lemezeket egyenléen kell elosztani a rakodofeliileten, Un. “méhkaptar
elrendezésben”. Rendszerint 10-12 tekercselt lemez fér el egy fuvarban.
A jarmi hatsé részén legalabb 4 tekercselt lemezt hevederrel kell a pétkocsin rogziteni. A
kozépso tekercsek biztositasahoz a potkocsi rogzitdszemeihez lancokat lehet erdsiteni. A
hevederek kampoit be lehet akasztani a lancnak a tekercs kdzepéhez kozeli szemeibe.

El kellene magyaradzni, hogy miért csak a hats6 négy tekercselt lemezt kell
leszoritasos lekotozéssel rogziteni.

ENIGENN INNSNNS
R

heveder lemez
gerenda =2l ‘{]F Ll < gumi
“A” NEZET
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C. Végfalas, oldalrdl és feliilrél nyitott konténerek

A vajattal/ékaggyal kapcsolatos kovetelmények

A vajat/€kagy szélessége a tekercs atmérdjének legalabb 60%-a legyen.

A lejtdk a vizszintessel 35 fokos szoget zarjanak be.

A tekercs alja és a vajat/ékagy feneke kozott legalabb 20 mm tavolsag legyen.

A szélesség/magassag aranya lehetdleg legalabb 0,7 legyen.

Ha mégis kisebb, mint 0,7, a tekercset (kereszt)gerendaknak kell tdmasztani.

A tekercs érintkezési felillete a vajat/ékagy teteje alatt helyezkedjen el.

A tekercseket (a tekercs lyukan at) legalabb 2 hevederrel kell rogziteni, valamint egy a
tekercs tetejére fektetett hevederrel is (lasd az alabbi 4brat).

Rogzitési pontok
Azt az alapelvet kell kovetni, hogy a rogzitési pontoknak legalabb akkora teherbirastinak
kell lenniiikk, mint a felhasznalt kotdzOeszkdzoknek. Kiilonbozd szerkezetli rogzitési
pontok léteznek. A helyes szerkezet az, ha a rogzitési pont szerves részét alkotja az
alvaznak (pl. rd van hegesztve). Nem szabad, hogy a szerkezet miatt csokkenjen a
rogzitési pont teherbirasa.

Rogzitéeszkozok
Ha a rogzitdeszkoz sériilt, el kell dobni.
Mesterséges szalbdl késziilt heveder (LC 2,5 tonna, 3-as biztonsagi tényezd) vagy
acéllanc (LC 2,5 tonna, 3-as biztonsagi tényezd) hasznalatat javasoljuk.
Lanc rogzitéeszkoz alkalmazasa esetén hasznaljunk ¢élvédot vagy gumiszalagokat.
Az acéllancok megfeszitéséhez csak a célnak megfeleld eszkdzt szabad felhasznalni.

Hatérozottan ajanlatos mesterséges szalbol késziilt hevedert hasznalni acéllanc helyett
(kisebb a kockazata annak, hogy megsériilnek a tekercsek.

Keresztiranyu vajatokkal ellatott (30 tonnas) cserefelépitményeket is lehet hasznalni, feltéve,
hogy fel vannak szerelve olyan gerendakkal, amelyekkel rogziteni lehet a tekercseket.

l L A d
Végfalas, oldalrél és fellilrél nyitott konténer Hevederek a tekercsen keresztiil és a tekercs
takaroval és vajattal tetején
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8.9.1.3 Fiiggoleges tengelyi (“égre nézo szemii”) tekercsek és
csomagok.

Bevezetés

A vizszintes tengellyel elhelyezett tekercsekhez, lemeztekercsekhez, valamint az
oldalrdl és felllrdl nyitott végfalas konténerekhez lasd a [B] fejezetet.

Ebben a fejezetben a fuggdleges tengellyel elhelyezett (“égre nézé szem(”) tekercsek
és (badoglemez) csomagok rogzitésere szolgalé modszereket ismertetjuk.

Az itt emlitett modszerek minimalis intézkedéseknek tekintendék. Ezek az
intézkedések nem zarjak ki tovabbi eljarasok alkalmazasat, ha ezt szukségesnek
latnank.

Tartalom

A, B,CésD.lasd 3.7.2

E. Flggolleges tengelyl (“égre néz6 szem(i”) tekercsek biztositasa

F. Segitészalag

G. Csomagok
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E. Fiiggdleges tengelyii (“eégre nézé6 szemii”) tekercsek biztositasa

Javasoljuk, hogy a vilagos érthetdség kedvéért az e szakaszban targyalt rogzitési
megoldasokat vazlatokkal illusztraljadk. El kellene azt is magyarazni, hogy ezek
a megoldasok hogyan akadédlyozzdk meg a rakomany eldére, hatra, illetve
keresztiranyba torténd elmozdulésat.

Fuggbleges tengelyl tekercseket rakoddlapon vagy rakoddéfeluleten kell szallitani.
Két tipusu rakoddlap hasznalatos:
Kerek rakoddlap mianyagbal.

Négyzet alaku (esetenként lekerekitett €li), kuppal ellatott rakodolap fabdl.

A tekercs rogzitése

A rakoddlapot csuszasgatlo szalagra kell helyezni, magat a rakoddlapot nem
szukséges rogziteni.

A tekercset keresztben két hevederrel kell rogziteni.

Megjegyzés: A hevedereknek kelléen hosszuaknak kell lennitk, a minimalis ajanlott
hosszusag 8,5 méter.

Ajanlatos a tekercs elejére gerendat helyezni.

A tekercs és a hevederek kozé tegyunk gumibdl készult védészalagokat.
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Az alabbi fényképek ezt a rogzitési modszert illusztraljak.

1. 1épés: bal oldali fénykép
2. 1épés: jobb felsd fénykép

3. 1épés: jobb alsé fénykép

Az els6 hevedert a potkocsihoz erésitjik, végigvezetjik a

tekercs eleje mentén, aztan a tekercs mégott és FOLOTT, a

gumibdl készilt véd&szalagra helyezve, majd ismét az eleje
mentén, és végul a potkocsihoz erdsitjlk.

A feszitét a tekercs hatsé oldalan tartsuk (a jarmd haladasi
iranyahoz képest).
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4. |épés: bal oldali fénykép
5. 1épés: jobb felsé fénykép

6. 1épés: jobb also fénykép

Az els6 hevedert a potkocsihoz erésitjik, végigvezetjik

tekercs eleje mentén, aztan a tekercs mogott és FOLOTT,

gumibdl készilt véd&szalagra helyezve, majd ismét az eleje
mentén, és végull a potkocsihoz erdsitjlk.

A feszitét a tekercs hatsé oldalan tartsuk (a jarmd haladasi
iranyahoz képest).
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Az alabbi fénykép azt mutatja, hogy hol helyezziik el a tekercsen a gumib6l késziilt
védoszalagot.
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F. Gumikétél (pok)

Kiegészités a fuggodleges tengelyii (“égre nézé szemii”) tekercsek
biztositasanak moédszeréhez

A hevederek lecsuszasanak megakadalyozdsdhoz hasznalhatunk gumikotelet (un. pokot). Ha
ilyet hasznalunk, a tekercs sarkait gumibol késziilt véddszalaggal kell megvédeni.

A hevedereket a fent leirt modon kell rogziteni, és itt ismét felhivjuk a figyelmet arra, hogy a
feszitot a tekercs hatsd oldalan kell tartani (a jarml haladasi irdnydhoz képest). A tekercset
ajanlatos csuszasgatlo tekercsekre helyezni, vagy ehelyett a tekercs elé rogzitéfat is tehetiink.
Ajanlatos a tekercs elejére is tenni egy gerendat.

Sziikség esetén tovabbi rogzitési modszereket is alkalmazhatunk.

Az emlitett modszerre alabb lathatunk példat.
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G. Csomagok

Fontos, hogy a rakomany és a rakodéfeliilet k6zott kell6 mértéki surlédas érvényesiiljon.
Ezért fa padlézatu rakodofeliiletet célszerii hasznalni. Egyéb, nem fa padlézatu
rakodéfeliiletek hasznalata esetén kiillonosen ligyelni kell a csiszas megakadalyozasara.

Minden esetben ajanlatos csUszasgatlé szalagokat hasznalni.

A rakomanyt hevederekkel célszerli rogziteni, hogy ne sériilhessen meg (a lancok gyakran
okoznak horpadésos sériiléseket).

A rakomany magassaga és elosztdsa

A csomagokat nem szabad halmozni.
A csomagok nem magasodhatnak a homlok- és/vagy az oldalfalak folé.

A csomagokat lehetdleg kettesével, folyamatos sorokban helyezziik el a
jarmiivon/poétkocsin.
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8.9.2. Néhany példa a vegyszerek szallitasara leggyakrabban
hasznalt tartalyok elhelyezésére és rogzitésére a kozuti
szallitasban (szallitas teljesen megrakott teherautéval)

Bevezetés

Az alabbi szakaszokban tobb lehetséges modszert ismertetiink kiilonbdzo tipusti csomagok €s
rakomanyok rogzitésére. Ezeknek az iranyelveknek nem célja az, hogy kimeritd attekintést
nyujtson az Osszes lehetséges rakomanyrdgzitési technikardl a kiilonbozo tipusa teherszallitd
egységeken.

Létezhetnek mas modszerek is, amelyek az alabb felsoroltakkal egyenértékii vagy akar jobb
hatasfokkal is rogzitik a rakomanyt.

Tartalom

1. Rogzitetlen hordok nyitott oldali potkocsin (ponyvas/léckeretes felépitmény vagy
billend poétkocsi).

2. Hordok rakoddlapon, leszoritasos lekotdzéssel kombindlva, oldalponyvas vagy nyitott
oldalu potkocsin (ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billend pdtkocsi).

3. Hordok rakodoélapon szorosan egymdsnak tamasztva, nyitott oldala potkocsin
(ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billend potkocsi).

4. IBC-konténerek rakodolapon, leszoritasos lekotdzéssel kombindlva, oldalponyvas
vagy nyitott oldalu potkocsin (ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billend potkocsi).

5. Zsakok rakodolapon, leszoritasos lekotozéssel kombindlva, nyitott oldali pdtkocsin
(ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billené potkocsi).

6. Zsékok rakododlapon, szorosan egymdsnak tdmasztva, nyitott oldali pdtkocsin
(ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billené potkocsi).

7. Nagy zsakok leszoritasos lekotdzéssel kombinalva, oldalponyvas vagy nyitott oldalu
potkocsin (ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billend podtkocsi).

8. Nagy zsadkok szorosan egymasnak tdmasztva, nyitott oldali pdtkocsin
(ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billend potkocsi).

0. Oktabin tartalyok megfelelé engedéllyel rendelkezd oldalponyvas pdétkocsin vagy
nyitott oldali potkocsin (ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billend potkocsi).

10. Rogzitetlen hordok két rétegben elrendezve, konténerben.

11. IBC-konténerek két rétegben elrendezve, konténerben.

12. Vegyi arukat tartalmazo6 zsakok rakodélapon, konténerbe rakodva.
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8.9.2.1- Rogzitetlen hordok nyitott oldali potkocsin (ponyvas/léckeretes felépitmény
vagy billend potkocsi)

A horddk a homlokfalnak vannak tdmasztva, és soronként felvaltva el vannak csusztatva oldaliranyba
ugy, hogy szorosan egymasnak tamaszkodjanak.

A so6tét narancssarga szinl horddk szélen vannak. Hatul két ferde koétdzés van elhelyezve, mégpedig
egy a szélen és egy kézépen. Ezek a homlokfalat védik. Az utols6 sorokat vizszintesen egyszer
hasznalatos pantokkal kototték at.

front
rear

@ @ @ Horizontal one way straps
@ Rear lashing

[rear]: hatul

[front]: eldl

[Horizontal...]: Vizszintes atkotés egyszer hasznalatos pantokkal
[Rear lashing]: Ferde kotdzés

8.9.2.2- Hordok rakodolapon, leszoritasos lekotozéssel kombinalva, oldalponyvas vagy
nyitott oldalu potkocsin (ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billend potkocsi)

A horddk a homlokfalnak vannak tamasztva, szelvényenként két rakoddlapon. Minden szelvényen
leszoritasos lekdtozést alkalmaztak.
A rogzitéhevedereket merev saroklécek tartjak, hogy ne csuszhassanak be a hordok kézé.

Guidance for calculation of Lashing straps
required number of

lashings is found in annex 3.6 Rigid edges
or3.7
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[Guidance...]: A sziikséges kotozésmennyiség kiszamitasarol sz616 itmutatd a 3.6 €s 3.7
mellékletekben talalhato.

[Lashing straps]: Rogzitéhevederek

[Rigid edges]: Merev saroklécek

8.9.2.3- Hordok rakodolapon, szorosan egymasnak tamasztva, nyitott oldala potkocsin
(ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billené potkocsi).

A horddok a homlokfalnak vannak tdmasztva, szelvényenként két rakoddlapon. Oldaliranyban
a kitoltetlen tér legyen kevesebb, mint 8 cm. Ha nem igy volna, a szabad teret ki kell tlteni
parnazdanyaggal, hogy a tamasztas megfeleld legyen. Hatul ferde kotozést alkalmaztak két
rakodolap és két rogzitOheveder felhasznalasaval.

Surlédasi tényezdt ndveld anyagokat is ajanlatos hasznalni, amennyiben alacsony a rakomany
¢s a padlozat kozotti surlodasi tényezo.

Guidance for calculation of @ Rear Lashing
required number of
lashings is found in annex 3.6 @ Total free Space < 8cm
or3.7
@ Optional anti-sliding mats

[Guidance...]: A sziikséges kotozésmennyiség kiszamitasarol sz616 itmutatd a 3.6 és 3.7
mellékletekben talalhato.

[Rear lashing]: Ferde kotozés

[Total free...]: A teljes kitoltetlen tér < 8 cm

[Optional...]: Cstiszasgatlo alatétek (elhagyhato)
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8.9.2.4- IBC-konténerek rakodolapon, leszoritasos lekotozéssel kombinalva,
oldalponyvas vagy nyitott oldalu potkocsin (ponyvas/léckeretes felépitmény
vagy billeno potkocsi).

Az IBC-konténerek a homlokfalnak vannak tdmasztva. Minden — egyenként leszoritasos
kotozéssel rogzitett — szelvényre két IBC-konténer esik.

Surlodasi tényezdt ndveld anyagokat is ajanlatos hasznalni, amennyiben alacsony a rakomany
¢s a padlozat kozotti surlodasi tényezd, és nem kompenzalhato a leszoritasos kotdzéssel.

[Guidance...]: A sziikséges kotozésmennyiség kiszamitasarol sz616 itmutatd a 3.6 €s 3.7
mellékletekben talalhato.

[Lashing straps]: Rogzitéhevederek

[Optional...]: Cstiszasgatlo alatétek (elhagyhato)

/
Guidance for calculation of @ Lashing straps
required number of
lashings is found in annex 3.6 @ Optional anti-sliding mats
or3.7
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8.9.2.5- Zsakok rakodolapon, leszoritasos lekotozéssel kombinalva, nyitott oldalua
potkocsin (ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billené potkocsi).

Minden két zsakbdl allé szelvényt ajanlatos lekotdzni egy hevederrel. Bar ez nem
kotelez6, célszerlG  kartonpapirbol  készult  élvédbket hasznalni, hogy
megakadalyozzuk a zsakok megsérulését. Surlodasi tényezét ndvelé anyagokat is
ajanlatos hasznalni, amennyiben alacsony a rakomany és a padlézat kozott
surlédasi tényezd, és nem kompenzalhaté a leszoritasos kotozéssel

Guidance for calculation of @ Lashing straps
required number of
lashings is found in annex 3.6 @ Optional cardboard edge protectors
or3.7
@ Optional anti-sliding mats

[Guidance...]: A sziikséges kotozésmennyiség kiszamitasardl szold utmutatod a 3.6 és 3.7
mellékletekben talalhato.

[Lashing straps]: Rogzitéhevederek

[Optional cardboard edge protectors]: Kartonpapir élvédék (elhagyhato)

[Optional anti-sliding mats]|: Csuszasgatlo alatétek (elhagyhat6)
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8.9.2.6- Zsakok rakodolapon, szorosan egymasnak tamasztva, nyitott oldala
potkocsin (ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billend potkocsi).

Oldaliranyban a kitoltetlen tér legyen kevesebb, mint 8 cm. Ellenkez6 esetben a szabad teret
ki kell tolteni parnazoanyaggal, hogy a tdmasztas megfeleld legyen.

Hatul alkalmazzunk ferde kotozést két rakodolap és két rogzitéheveder felhasznalasaval.
Amennyiben a rakodéfeliilet padldézatanak surlodési tényezdje a leszoritasos kotozés
eléfeszitésével egyiitt sem elegendd, célszerli megfontolni a rakododlapok ald helyezett
csuszasgatlo alatétek hasznalatat.

[Rear lashing...]: Ferde kotozés rakodolapokkal és rogzitéhevederekkel
[Optional anti-sliding mats]|: Csuszasgatlo alatétek (elhagyhat6)
[Side boards...]: A hasznos terhelés legalabb 0,3-szeresének megfeleld teherbirasu oldalfalak

straps
Optional anti-sliding mats

)
@ Rear lashing : Pallets + Lashing
©
O

Side boards, strength of at least 0.3
of the payload.
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8.9.2.7- Nagy zsakok leszoritasos lekotozéssel kombinalva, oldalponyvas vagy nyitott
oldalu potkocsin (ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billend potkocsi).

Minden két zsakbol 4116 szelvényt ajanlatos lekotdzni egy hevederrel. Abban az esetben, ha a
rakodoéfeliilet padlozatanak surldédasi tényezdje a leszoritdsos kotdzés elofeszitésével egyiitt
sem elegendd, célszerii megfontolni a rakodolapok ald helyezett csuszasgatlo alatétek
hasznalatat.

Guidance for calculation of @ Lashing straps

required number of . R
lashings is found in annex 3.6 @ Optional anti-sliding mats
or3.7

[Guidance...]: A sziikséges kotozésmennyiség kiszamitasarol sz616 itmutatd a 3.6 €s 3.7
mellékletekben talalhato.

[Lashing straps]: Rogzitéhevederek

[Optional anti-sliding mats]|: Csuszasgatlo alatétek (elhagyhat6)
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8.9.2.8- Nagy zsakok szorosan egymasnak tamasztva, nyitott oldali potkocsin
(ponyvas/léckeretes felépitmény vagy billené potkocsi).

Oldaliranyban a kitoltetlen tér legyen kevesebb, mint 8 cm. Ellenkez6 esetben a szabad teret
ki kell tolteni parnazoéanyaggal, hogy a tamasztas megfeleld legyen.

Hatul ferde kotozést alkalmazzunk két rakodolap és két rogzitdheveder felhasznalasaval.
Amennyiben a rakodéfeliilet padldézatanak surlodési tényezdje a leszoritasos kotozés
eléfeszitésével egyiitt sem elegendd, célszerli megfontolni a rakododlapok ald helyezett
csuszasgatlo alatétek hasznalatat.

Rear lashing : Pallets + Lashing straps

Optional anti-sliding mats

©®O

Side boards, strength of at least 0.3 of the
payload

[Rear lashing...]: Ferde kotozés rakodolapokkal és rogzitéhevederekkel
[Optional anti-sliding mats]|: Csuszasgatlo alatétek (elhagyhat6)
[Side boards...]: A hasznos terhelés legalabb 0,3-szeresének megfeleld teherbirasu oldalfalak

178 /207



as potkocsin
billené
irjak a

ény vagy

épitmé

r”

, amelyek oldalfalai elb

J4

Keretes fel
0

(ponyvas/léc
veken hasznalhat

@

r”
174

Oktabin tartalyok megfelel6é engedéllyel rendelkezé oldalponyv
tkocsin
armi

4

u po
k olyan j

rakomany maximalis stlyanak a 30%-at.

€S CSa

tott oldal
t

potkocsi)

r

vagy nyi
1jon meg. A hatsé nyolc oktabint vizszintesen atkotjiikk. * Labjegyzet: Ez a

anyrogzi

@

r
r

helyezni. A leszoritdsos kotdzést az oktabin tetejére fektetett rakododlapra helyezziik, hogy a
csomag ne seru

fadllvanyokat helyeziink. A fadllvinyok arra valok, hogy a ferde kotozést stabilan el lehessen

24 oktabin tartalybol allo teljes rakomanyt felosztunk harom csoportra, ezek kozé

8.9.2.9-
tipusu rakom:

it \ QU
7/////////////////// NN

\

Uiiiidiiiiiiiiilll 2\
SRR SR

N

AN\
NSRRI SRR

7 2200000000000\
ALMNMZ M
SR

A\

\\\\\\\\\\\\\\\\\AM//

@ Empty pallet or edge protection
‘Wooden rack

@ Lashing straps

N

AN
SN\

N

M //// /
V//////V/////// SN

‘,, SRR\
I

\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\/I
7
. N\

//////// SRR AN

N | |

g\\ NN

173

[Empty pallet...]: Ures rakoddlap vagy élvédo

[Wooden rack]: Fabol késziilt allvany
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8.9.2.10- Rdogzitetlen hordok két rétegben elrendezve, konténerben

A hordok mindkét rétegen beliil az olimpiai karikakhoz hasonl6 elrendezésben at vannak
kotve pantokkal.

A rétegek parndzasa, illetve a kozottiik érvényesiilé surlodas novelése érdekében erds
kartonlapokat vagy valami ezzel egyenértékii targyat kell hasznalni, hogy a rakomany ne
sériilhessen meg, illetve mozdulhasson el.

[Equally...]: Az azonos méretii csomagokat, pl. 200 literes horddkat szorosan egymasnak
tamasztva, tombszeriien kell elhelyezni ugy, hogy kitdltsék a tsze. teljes rakodofeliiletét. Ezt

kovetden gyliriiszeriien at kell kotni Oket egymast keresztezd rogzitdpantokkal.

[Olympic...]: ,,Olimpiai karika”-elrendezés (Feliilnézet)

Equally-sized packages, e.g. "Olympic Ring“ Formation
200L drums, should be tightly (Top view)

blockstowed to fill the whole
CTU loading platform, then
bound together by overlapping
securing straps in a ring
formation
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Acélhordok, tombszertien elhelyezve és egymast keresztezd pantokkal rogzitve.

Acélhordok, két rétegben tobbszeriien elhelyezve, a konténer vazszerkezetéhez erdsitett
feszithetd pantokkal rogzitve.

[Top view|: Feliilnézet

___ __ |
>4+ 4+ 4+ ++ | EEC
DS SDSS R




Acélhordok, nagy teherbirdsu 6ntapados polimer ragasztdszalagok altal rogzitve. A
szalagokat stabilan a konténer oldalfalainak belsejéhez ragasztottak. A nedvesség
csOkkentheti a rogzitési hatast.

[Top view]: Feliilnézet

Top view
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8.9.2.11- IBC-konténerek két rétegben elrendezve, konténerben

IBC-konténerek, vizszintesen elhelyezett fadeszkakkal megtamasztva. Az iires terek
légzsakokkal vagy ezzel egyenértékili csomagoldanyaggal vannak kitoltve.
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8.9.2.12- Vegyi arukat tartalmazé zsakok rakodélapon, konténerbe rakodva

Rakodolapon elhelyezett vegyi aruk konténerbe rakodva. A két rétegben elhelyezett aruk,
vizszintesen elhelyezett fadeszkakkal megtamasztva, amelyeket fliggbleges fagerendak
rogzitenek.

Erds kartonlapok vagy hasonld targyak segitségével megakadalyozhato, hogy a
rogzitdfelszerelés kart tegyen a puha csomagokban.

[Top view]: Feliilnézet

Top view
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8.10 Tervezés

A szallitasi lanc altal tovabbitott rakomanyoknak jelentds a gazdasagi értéke. Ezért igen fontos,
hogy a szallitas ugy torténjen, hogy ne sériilhessen meg a rakomany. Ez befolyasolja azoknak a
személyeknek a biztonsagat is, akik kozvetleniil vagy kozvetetten részt vesznek a szallitési
lancban, és novelik a jo teljesitmény fontossagat.

A szallitott termékek szakszerii kezeléséhez sziikségesek a rakomany csomagolasaval,
rakodasaval és rogzitésével kapcsolatos ismeretek is. A jo eredmény elengedhetetlen
feltétele, hogy mindenki iigyeljen a rakomany gondos kezelésére.

Ha tligyelnek a rakoméany gondos kezelésére, ezaltal csokken a rakoméanyban keletke® karok
mértéke és gyakorisaga, és egyszersmind javulnak a munka koriilményei, valamint csokken a
szallitojarmiivek, a rakomanyegységek, a felszerelés stb. elhasznalddasa.

8.10.1 Az utvonal és a szallitasi mod kivalasztasa

A széllitas id6tartama és koltségei jelentés mértékben befolyasoljak a szallitmanyozot annak
mérlegelése soran, hogy az arut milyen utvonalon és milyen szallitdsi médot igénybe véve
tudja a lehetd leggyorsabban és legolcsébban eljuttatni rendeltetési helyére. De a szallitasi
mivelet sikere attdl is flgg, hogy a cimzett a megfelel6 arut kapja-e meg, a megfeleld
mennyiségben és mindségben, helytalld informacidkat kap-e, és ezek a megfelel6 helyre
érkeznek-e.

Ezért a szallitmanyozasi szolgaltatasrol szold egyeztetéskor fontos, hogy a szallitasi
lehet6ségekrdl teljes korl informaciok alljanak rendelkezésre, és ezeknek megfeleléen
valasszak ki a szallitds lebonyolitasanak maédjat, és kdvetkezésképpen a szallitds mindségét.
Még ha a szalliths mddjanak megvalasztasara nincs is lehetéség, a kuldonb6zé tipusu
szolgéaltatasok — pl. fuvarozdcégek és jarmiivek — kdzotti valasztas fliggvényében a szallitas
kérulményei valtozhatnak pozitiv vagy negativ iranyban.

Az atrakodas a szallitasi lanc egyik gyenge lancszeme. A rakomany gyakran a terminalokban
torténé rakodaskor/atrakodaskor sérul meg kozvetlenul vagy kozvetetten, példaul amikor
valtozik a szallitdsi méd vagy az aru mas tsze.-be kerll at. Ezért célszerli minél alacsonyabban
tartani az atrakodasi pontok (telephelyek) szamat, és gondoskodni kell a min&ségbiztosi-
tasukrdl, ha erre megvan a lehetéség.

8.10.2 A teherszallitas tervezése

Feltétleniil sziikség van tervezésre ahhoz, hogy minél eredményesebb legyen a
rakomanynak a teherszallité egységen torténé elhelyezése és csomagolasa (lasd a 8.1
abrat). Az ismétl6do és az egyszeri szallitmanyokat is ugy kell tervezni, hogy a szallitasi
médnak és a rakomanynak leginkabb megfelelé teherszallité egységet lehessen
kivalasztani.

Rendkivll fontos az is, hogy a rakodasban és a rakomany biztositasaban részt vevd teljes
személyzet megfeleldé rakomanykezelésre vonatkozd képzéssel és gyakorlattal
rendelkezzen, kilénos tekintettel a rakomanyra és a teherszallité egységre a szallitas soran
haté er6kre vonatkozdan. Alapvetd kévetelmény, hogy a szallitas megkezdése elétt alljon
rendelkezésre a kérdéses rakomany felrakodasahoz és biztositdsahoz sziikséges megfelel6
felszerelés.

185/ 207



A rakomany megfelelé
kezeléséhez sziik-

séges szerszamok

Megfelel§
tsze.

Megfelel§
rogzitéeszk6zok

A teherszallitas
medfelel
meatervezése

végzi a rakodast és
rogzitést

Megfelel6 személyzet ]

Megfelel§
tudas

8.1. abra A teherszillitas megfeleld megtervezésének sziikséges elemei

8.10.3 A teherszallité egység (tsze.) kivalasztasa

Az adott szallitmany szamara alkalmas tsze. kivalasztasakor figyelembe kell venni szamos
tényez6t (8.2. abra). Bizonyos szallitasi miveletek esetében olyan tsze.-re van szukség,
amelynek er8s falai vannak, azaz pl. konténerre vagy dobozos felépitmény( pétkocsira. Mas
esetekben félpotkocsik vagy cserefelépitmények is megfelelhetnek a célnak.

Er6-
hatasok

Lehet&ségek a
rakomanynak a tsze.-n

Szallitas utvonala
és maddja

A rakomany
h&érzékenysége

Megfelelo teher-
szallitd egység

torténd rogzitésére

A rakomany nedves-
ség-érzékenysege Fel- és lerako-
[ A rakomany das maédszere
jellege

8.2. dbra A tsze. kivdlasztasat befolydsolo tényezok

8.10.4 A teherszallité egység térfogatanak és teherbirasanak
megfelel6 kihasznalasa

A szallitds nagy koltségekkel jar. Ezért fontos minél jobban kihasznalni a tsze. térfogatat
és teherbirasat. Ahhoz, hogy optimalis eredményeket érhessiink el, meg kell tervezni és
ki kell szamitani a rakodas folyamatat, és ki kell valasztani egy a célnak megfelel6 tsze -t.

A rakomany felrakasa el6tt ajanlatos vazlatos rajzot késziteni arrdl, hogy a kulénféle
csomagok hol helyezkedjenek el az egységben. Egy ilyen rakodasi terv birtokdban latni
lehet, hogy az egységben elegendd hely all-e rendelkezésre a szallitasra elGiranyzott
rakomany minden darabja szamara, hogy hogyan kell biztositani a rakomanyt, illetve hogyan
kell elosztani a terhelést az egységben.
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8.10.5 A tsze. rakomanyrogzitési kézikonyve

Ha ugyanolyan tipusu tsze.-t t6bbszor is hasznalnak ugyanolyan jellegi rakomany
elhelyezésére, ésszer(i lehet rakomanyrogzitési kézikdnyvet dsszeallitani az adott gyartd
termékei szamara. Az ilyen kézikdnyvek célja az egyes tsze-ken a kuldnféle szallitasi médok és
utvonalak esetében alkalmazandd szabvanyositott rakodasi és rakodasrogzitési modszerek
ismertetése. A kézikdnyv azt is leirja, hogy hogyan kell biztositani a rakomanyt, megadva a
kiuldnféle rogzitéfelszerelések tipusat, teherbirasat és szamat (8.3. abra).

OY SHELL AB MariTerm AB
1999-10-08 page 1(2)

CARGO SECURING CERTIFICATE

1.A Drum pallets stowed in one or two layers in trailers with drop sides
for road and Baltic Sea transport.
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- - =R [Tr O/_
:1] | il ,Eﬂ i J ]
S N ]

? y) ({“) (5 BACK VIEW

i

&&%‘ ﬁw‘ aj el . I ees
SssetailllnmiE e

@ Top-over lashing, 4-tons web. Two per section.
@ Empty paliet
@ Corner protection

«  Additional instructions are found on page 2

This is to certity that ! This is to certify that the cargo securing method in This is to cernfy that
the dimensioning this certificate, correct performed, fulfils the Swedish | loadiug and securing

basis is according to Road Regulations TSVES 1978:10 paragraph 1 32 ¢ has been performed
this certificate and the regulations of the Swedish Maritime according to instruc-
Administration $JOFS 1994.27 paragraph 7 tions in this
centificate
HELSINKI HOGANAS
1999-10-08 #T999-10-08
k£uhﬂmﬂ\
Dick Birlund Peter Andersson =
Office Manager Gw
QY Shell AR MariTerm-TISAB AD wbe

P.O. Box 30 PO, Box 74
FIN-00841 Helsinki SE-263 21 Hoganas
Tel +358 204 43 2930 | Tel +4G 42 33 11 00
Fax. +358 204 432931 | Fax 43642333100

Driveripacker

8.3. abra  Egy tsze. rakomanyrogzitési kézikényve

[page 1 (2)] 1.(/2) oldal

[cargo securing certificate] rakomanybiztositasi igazolas

[drum pallets...] Rakodélapon szallitott hordok nyithaté oldalfalu potkocsin elhelyezve egy vagy két
rétegben, kdzuti és balti tengeri szallitas.

[side view] oldalnézet

[back view] hatulnézet

[top view] fellInézet

[top-over lashing...] Leszoritasos lekotdzés 4 tonnas hevederrel. Szelvényenként kettd.

[empty pallet] Ures rakoddlap

[corner protection] Elvédé

[additional instructions...] Tovabbi informacidk a 2. oldalon talalhaték.

[this is to certify that the dimensioning...] Ezennel igazoljuk, hogy a beméretezési alap megfelel a jelen
igazolasnak.

[this is to certify that the cargo securing...] Ezennel igazoljuk, hogy a jelen igazolason szereplé
rakomanyrogzitési modszer megfeleléen végrehajtva eleget tesz a svéd kdzuti rendszabalyban
TSVFS 1978:10, 1.3.2. bekezdés alatt foglaltaknak, valamint a Svéd Tengeri Fellgyelet altal kiadott
SJOFS 1994:27, 7. bekezdésben talalhatd szabalyoknak.

[See letter from ...] Lasd a Svéd Tengeri Felugyelet 1999.10.20-an kelt levelét.

[this is to certify that loading and securing] Ezennel igazoljuk, hogy a felrakodas és régzités az ezen
igazolason szereplé utasitasoknak megfeleléen tortént.

[driver/packer] JarmUvezeté/felrakodd
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8.10.6 A rakomany cimzettjének a rakomany elhelyezésével
kapcsolatos elvarasai

A rakomany elhelyezésekor arra is gondolni kell, hogy milyen feltételek adottak a lerakodasi
helyen. Példaul a két oldalrol emelhetd, hatulrol felrakott rakoddlapokban komoly kar
keletkezhet, ha oldalrdl kell lerakodni 6ket (8.4. dbra). A felrakodas soran minden esetben a
lehet6 legmesszebbmenden figyelembe kell venni a rakomany cimzettjének elvarasait.

8.4. abra  Bonyodalmak adodhatnak, ha figyelmen kiviil hagyjik a rakomdny
cimzettjének elvardsait

8.10.7 A tsze.-k ellendorzése

A teherszallitdo egység olyan erételjes hatdsoknak van kitéve, amelyek az anyagok kopasat és
torését eredményezhetik. Ezért igen fontos az egységet minden hasznalat elott ellendrizni. Az
ellenérnek kiillondsen gondolnia kell arra, hogy milyen széllitdsi modokat fognak alkalmazni
az utvonalon, mig az egység el nem jut rendeltetési helyére. Ajanlatos az alabbi ellendrz6
listat kovetni:

1. Az egység vazszerkezete alapvetd fontossagi az Osszteherbirds szempontjabdl, ezért
épnek kell lennie (8.5. dbra). Ha a vazszerkezet el van hajolva, repedések vagy egyéb
sériilésre utalo jegyek lathatok rajta, az egységet nem szabad hasznalni.
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8.5. abra  Fontos ellendrizni az egység vazszerkezetét

2. A falak, a padlozat és a tetd jo allapotban legyenek. Az ajtok, oldalfalak és a ponyva
legyenek sértetlenek, és legyenek rendeltetésszertien hasznalhato allapotban. Az ajtok
legyenek zarhatoak és elreteszelhetoek, illetve nyitott allapotban is rogzithetoek. Az ajtok
¢s szellozonyilasok tomitései legyenek sértetlenek (8.6. és 8.7. abra).

1) Sarokelemek

2) Avazszerkezet és a falak hegesztése
3) Falak, padlozat és tetd

4) Az ajtd zarszerkezete

8.6. abra  Konténer ellendrzése
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1) Rakoddfellilet

2) Oldalfalak

3) Reteszel6szerkezet

4) Tamasztolabak

5) A kotoz6eszkozok rogzitési pontjai
6) Ponyvatarté rakoncak

7) Ponyvatarto lécek

8) Ponyva

9) Ponyvardgziték

8.7. abra  Félpotkocsi ellendrzése

3. A nemzetk6zi forgalomban hasznalt konténer legyen ellatva a biztonsagos konténerekrdl
sz616 nemzetkdzi egyezménynek megfeleld (CSC) biztonsagi jovahagyasi tablaval (8.8.
abra). Az egyezmény nyomtatasban kaphaté az IMO (Nemzetkdzi Tengerészeti Szervezet)
kiadasaban. Sziikség lehet esetleg arra is, hogy a cserefelépitmény rendelkezzen olyan, az
oldalfalahoz erésitett sarga szinli kodtablaval, amely igazolja, hogy meg lett vizsgélva, és
megfelel az eurdpai vasiti tarsasdgok biztonsagi szabdlyzatainak. A részletekrdl a
Nemzetkdzi Vasuti Unio (UIC) ad tajékoztatast.

)
CSC SAFETY APPROVAL
P [GB - L/749/2/7/T5]
S T DATE MANUFACTURED..... £
5 IDENTIFICATION No............
R MAXIMUM GROSS WEIGHT.............. £
s ALLOWABLE STACKING WEIGHT o
FOR 1.8 g cevvvunreen. e Ib o
6.4 ... RACKING TEST LOAD VALUE............ Kerrmrmerinns ib -
y A Al
TR, FEAp—
T F—
h 4
> 200 mm -
€ >

8.8. abra  Biztonsdgi jovahagyadsi tabla konténeren
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A biztonsagi jovahagyasi tablan szerepl6 informaciok:

1) Jdévahagyo orszag és jovahagyasi hivatkozasi szam

2) Gyartasi idépont (hénap és év)

3) A szdllitétartaly gyartasi azonossagi szama

4) Legnagyobb 6sszsuly (kg-ban és fontban)

5) Megengedett egymasra rakasi terhelés (kg-ban és fontban)

6) Keresztiranyu szilardsagi prébaterhelés értéke (kg-ban és fontban)

7) Védfalak szildrdsaga. Csak ha a végfalak tervezett terhelési ellendlldsanak értéke kisebb vagy
nagyobb a hasznos terhelés 40%-anal.

8) Oldalfalak szildrdsaga. Csak ha az oldalfalak tervezett terhelési ellenallasanak értéke kisebb vagy
nagyobb a hasznos terhelés 60%-anal.

9) Legutdbbi belsé karbantartasi vizsgalat idépontja (hénap és év)

4. Az aktuélisan szallitott rakomanyra nem vonatkoz6 veszélyességi barcakat és utasitasokat el
kell tavolitani a teherszallito egységrol, vagy le kell takarni azokat (8.9. abra).

8.9. abra Tavolitsuk el a rakomdnyegységrol vagy takarjuk le az aktudlisan szdllitott
rakomdnyra nem vonatkozo veszélyességi bdarcakat és utasitdasokat

5. Ha az egység szallitdsa soran tobbféle szallitasi modot is igénybe vesznek, rendelkeznie kell
a sziikséges rogzitdberendezésekkel (8.10. és 8.11. dbra).
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8.10. abra Tehergépkocsin, vasuti kocsin vagy hajon valo rogzitésre szolgdlo
sarokelem konténeren vagy cserefelépitményen

8.11. abra Félpotkocsi hajon torténd biztositisara alkalmas hevederrigzitési pont

6. A zart teherszallito egység 4altalaban legyen vizallo. A korabbi javitdsokat alaposan
ellendrizni kell. Tovabba meg kell vizsgalni, hogy besziirddik-e valahol fény a zart egységbe,
ezeken a helyeken ugyanis szivargés 1éphet fel.

7. Ellendrizziik, hogy az egység belseje sértetlen-e, ¢s hogy a padlozat jo allapotban van-e. El
kell tavolitani az esetleges kidlld szegeket, csavarokat stb., amelyek személyi sériiléshez
vezethetnek vagy kart okozhatnak a rakomanyban.

8. Az egység belsejében talalhatd kotozési €s torlaszolasi pontok legyenek jo allapotban és
szilardan rogzitve.

9. Az egység legyen tiszta, szaraz, és ne legyenek benne a korabbi rakomanyokbdl szarmazé
maradvanyok vagy szagok.

10. Az olyan 0Osszehajthatd egységeket, amelynek egyes fOelemei mozdithatok vagy
eltavolithatok, szakszerien kell 6sszerakni. A hasznalaton kiviili, eltavolithato alkatrészeket
be kell csomagolni és rogziteni kell az egység belsejében.
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8.11 Gyorsuldsi és lassuldsi er6k

FIGYELEMBE VEENDO GYORSULASOK

Egyidejtileg hato vizszintes és fliggéleges
gyorsulasok 0sszesen

an (2) a, (2)
Kozit, elre 1,0' 1,0 (‘0,8 a CEN szerint)
hatra 0,5 1,0
oldaliranyban 0,5 1,0 (2 +0,2 a CEN szerint nem stabil aruk
esetén)
Vasit, elére/hatra 1,0° 1,0 (0,6 billenési szamitasokhoz )
oldalra 0,5 0,7 (* 1,0 billenési szamitasokhoz )
Tenger, elore/hatra A tengeri teriilet 0,3 0,5
B tengeri teriilet 0,3 0,3
C tengeri teriilet 0,4 0,2
Tenger, oldaliranyban A tengeri teriilet 0,5 1,0
B tengeri teriilet 0,7 1,0
C tengeri teriilet 0,8 1,0

Forras: IMO/ILO/UN ECE Teherszallité egységek rakodasara vonatkozo iranyelvek
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8.12

ADR
CEN
(GAY
EN
EU
ILO
IMO
ISO
LC
MRT
SHF
SNRA
STF
TFK
TSVES
tsze.

UNECE
WLL

Roviditések és betliszOk jegyzéke

Veszélyes aruk nemzetkdzi kozuti szallitasarol sz616 eurdpai megallapodas
Europai Szabvanyiigyi Bizottsag

europai norma

Eurépai Unio

International Labour Organisation (Nemzetkdzi Munkaiigyi Szervezet)
International Maritime Organisation (Nemzetkdzi Tengerészeti Szervezet)
International Standard Organisation (Nemzetkozi Szabvanyiigyi Szervezet)
Lashing Capacity (szakitdszilardsag)

Maximalis rogzithetd terhelés

Standard Hand Force (szabvanyos kézerd)

Swedish National Road Administration (Svéd Nemzeti Utigazgatosag)
Standard Tension Force (névleges feszitoerd)

Svéd szallitaskutato intézet

Trafiksékerhetsverkets Forfattningssamling

teherszallitd egység

United Nations (Egyesiilt Nemzetek Szervezete)

Working Load Limit (iizemi terhelési hatarértek)
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8.13 Szakirodalmi attekintés és hivatkozasok

Code of Practice, Safety of Loads on vehicles ISBN 011 552547 5

TFK Handbook 1982:6E,

Loading and Securing Cargo on Load Carriers ISBN 91 869 44 479

Safe packing of cargo transport units, Model Course ~ ISBN 92-801-5116-9

SNRA regulation,

Securing of Cargo on Vehicle During Transport ISSN 1401- 9612

IMO/ILO/UNECE,

Guidelines for packing of cargo transport units (CTUs) ISBN 92-01-1443-3

IMO/ILO/UNECE

Model cource 3.18 Safe Packing of Cargo Transport Units
Cource

Working book

CARGO CARE
Loading and securing of cargo to increase delivery quality
TYA, A Simple Guide on Securing of Cargo

SNRA regulation, TSVFS 1978:9, BOF 10
Foreskrifter ~ om utrustning for sikring av last

SNRA regulation, TSVFS 1978:10, FT 3.15.1
Foreskrifter om sékring av last p& fordon under férd

CEN szabvanyok

ISBN 92-801-5127-4
ISBN 92-801-5116-9

ISBN91-972436-5-6

MSZ EN12195 Rakomanyrogzit eszkdzok kozati jarmiiveken. Biztonsag.

1. rész: A rogzitéerd szdmitdsa

2. rész: Mesterséges szalbol késziilt rogzitdheveder
3. rész: Rogzitblancok

4. rész: Rogzit6 acélsodrony kotelek

Ladungssicherung auf Fahrzeugen BGI 649
BGL-/BGF-Praxishandbuch Laden und Sichern

VDI 2700 Ladungssicherung auf Stralenfahrzeugen

- Blatt 1: Ladungssicherung auf Straenfahrzeugen - Ausbildung und
Ausbildungsinhalte

- Blatt 2: Ladungssicherung auf Stralenfahrzeugen - Zurrkrifte

- Blatt 3: Ladungssicherung auf Stralenfahrzeugen - Gebrauchsanleitung fiir
Zurrmittel

- Blatt 4: Ladungssicherung auf Stralenfahrzeugen - Lastverteilungsplan

- Blatt 5: Ladungssicherung auf Straenfahrzeugen - Qualitdtsmanagement-
Systeme

- Blatt 6: Ladungssicherung auf Stralenfahrzeugen - Zusammenstellung von

Stiickgiitern
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- Blatt 7: Ladungssicherung auf StraBenfahrzeugen - Ladungssicherung im
Kombinierten Ladungsverkehr (KLV)

- Blatt 8: Ladungssicherung auf Stralenfahrzeugen - Sicherung von Pkw und
leichten
Nutzfahrzeugen auf Autotransportern
- Blatt 9: Ladungssicherung auf Stralenfahrzeugen - Ladungssicherung von
Papierrollen

VDI 2700a Ausbildungsnachweis Ladungssicherung
VDI 2703 Ladungssicherung auf Straenfahrzeugen - Ladungssicherungshilfsmittel
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8.14 Targymutaté

A-bakok

acél

ADR, ADR egyezmény
ajtok

alak

alatétek

alomfa
aluminium
arany

atkotés
atkotozés
bakok

balak

baleset

beton

betliszok
bilincs

billenés

CEN

(O\Y

csavaros feszitok
cserefelépitmények
csiga

csorlok

csuszas
deformalodasok
deszkak
dobozok
dobozos tipusu
dolés

egységek
egylitthato

ékek

elferdiilés
elhelyezés
elhelyezés
ellenOrzés

EN szabvanyok
épitdipari gépek
ereszték

erok
europaletta

fa

fak

falak

faronkok
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fékezés
felborulas
felelosség
félpotkocsik
ferde (kotozés)
feszito
feszitoerd
fesziiltségek
folyadék

fiiggesztett rakomany

firészaru
gémszerkezet
gerendak

gorgds rakodolap
gravitacio

gumi

GVW

hajlas

hajé

halmozas

halok

hasadékok
hatarértékek
henger alaku
hengerek, hengeres
heveder

hibak

homlokfal
horddk

horddk
hozzaerdsités
hurok

igazolvany
IMDG kod
IMO/ILO/UNECE
ipari munkagépek
ISO

jarmi

kampok

kar

karbantartas
karok
kartonpapir
képzés

kerék

keretek

kezelés

kézero

kocsik

kombinalt szallitas
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koncentralodas
konténerek
kopas

kopas

korr6zid
kotegek

kotél

kotozes, szakitdszilardsag

(LC)
kozbetétek
kut

kiiszob
kiiszob

lanc

lécek

lécek
légzsakok
lehajthat6 falak
lemezek
lerakodés
leszoritas
magassagok
megfogoszerkezetek
méret
merevseg
metrikus
mozgas
munkagép
milanyag
nedves
Newton

nyitott (hulladékszallitd

tipusu) konténerek
nyujthatd
nyulas
oldalfalak
oldalfalak
oldalponyvas
oldalrdl nyitott
oldaltadmasztok
oszlop
Omlesztett
ontvények
pantok

papir

parnak
parnazas
parnazas
paszmak
peckek
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peckek
poliamid
poliészter
polipropilén
ponyva
profil
rakodas
rakodofelszerelés
rakodofeliilet
rakodolap
rakomany
rakoncak
repedések
rések

réteg
reteszek
reteszelés
rezges
rogzités
rogzités
rogzitetlen
rogzitéfak
roviditések
rad

rudak

sarok
sarokléc
savak
sebesség
sebesség

sin

sodrony
sorok

suly

surlodas
stirliség
szalag

szalak
szallitasi médok
szallitasi médok
szamitas
szegek
szelvény
sz0g
szOnyegek
takaro
takaro, ponyvas/léckeretes
talpak
tamasztas
tamasztofak
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tamasztolabak
targonca
tavolsag
tavtartok
tehergépjarmiivek
tekercs
tengelyek
tenger

terhelés elosztasa
tervezés

teto

torlaszolas

tobb modozat
tomeg
tomegkozéppont
torés

torések

tsze.

ut

iireges belso rész
iitések

uveg

védok

végfal

végfalak
veszélyes aruk
visszatarto

vizi at

zarasi erd
zsakok

zsakok
zsugorodd
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8.15 A rakomanyroégzités oktatasa

Eurdpai jogalkotas

A 2000/56/EK szamu bizottsagi iranyelv szerint ,,a szallitott teherre és személyekre
vonatkozo biztonsagi tényezok” részét alkotjak a jarmiivezetdi vizsganak minden
jarmikategoria esetében. A tehergépkocsi vezetdinek konkrétan az alabbi ismeretekbdl kell
vizsgat tenniik: ,, a jarmii rakomanyaval kapcsolatos biztonsagi tényezok: a rakomany
ellenorzése (rakodds és rogzités), a kiilonbozo tipusu rakomanyokkal kapcsolatos nehézségek
(pl. folyadékok, fiiggo rakomany, ...), az aru be- és kirakodasa és a rakodoberendezések
hasznalata (csak a C, C + E, Cl, Cl + E kategoriakban)”.

A 2003. jalius 15-i keltezésti 2003/59/EK iranyelv szerint a ,,hivatasos jarmiivezetok™
oktatasanak (sok egyéb téma mellett) a kovetkezoket is tartalmaznia kell:
a gépjarmiivezeto képes legyen a biztonsagi szabalyok és a megfeleld jarmithaszndlat
kello figyelembevételével a jarmiivet berakodni.:
a mozgasban lévo jarmiire hato erok, a sebességvalto-attétel hasznalata a jarmii
terhelésének és az ut jellemzoinek megfeleloen, a jarmii vagy szerelvény raksulyanak
kiszamitasa, a teljes térfogat kiszamitasa, a rakomany elosztasa, a tengely tulterhelésének
kovetkezményei, a jarmii stabilitasa és sulypontja, csomagolas- és raklaptipusok;
a rogzitest igenylo aruk fo kategoridi, lefogasi és rogzitési technikak, rogzitohevederek
hasznalata, rogzitéeszkozok ellenorzése, kezeloberendezések hasznalata, ponyvak
felhelyezése és levétele.

Ezt az altalanos tartalmi leirast részletesebb informaciokkal kell kiegésziteni az orszagos
tantervekben vagy legalabbis a képzést végz6 intézmények tanterveiben.

Szabvanyok

A rakomanyrogzités oktatdsanak tartalmarol részletes informacidkat kozol a német "VDI
2700, Blatt 1" szamu VDI szabvany vagy az “IMO/ILO/UN ECE Teherszallito egységek
rakodasara vonatkoz6 iranyelvek” cimii kiadvany. Az alabbi ajanlasok részben ezeken a
szabvanyokon alapulnak.

Oktatasban részesiilo személyzet

A tehergépjarmiivek vezetdi,

a jarmiivekre torténd fel/lerakodast végzo személyzet,

a jarmiparkok menedzserei,

az utvonalak, rakodasi és lerakodasi helyek tervezését végzo személyzet,
végrehajto testiiletek

Legalabbis a nagyobb vallalkozasokban ajanlatos, hogy legyen legalabb egyolyan személy,
akinek nagyon magas foku képesitése van rakomanyrogzitésbdl, aki segitséget tud nyajtani a
rakomanyrogzitéssel kapcsolatban az 6sszes tobbi munkatarsnak, vagy akar el tudja végezni a
rakomanyrogzités belso oktatasat is. Az ¢ feladata volna az olyan bonyolult problémak
megoldasa is, amelyekkel a kevésbé képzett munkatarsak nem tudnak megbirk6zni. Mas
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tertileteken — pl. veszélyes aruk szallitasa, szemét kezelése, munkavédelem, egészség
megorzése — ezekrdl a funkcidokrdl mar rendelkeztek az eurdpai vagy nemzeti jogszabalyok.

Az oktatas szerkezete és tartalma

Ajanlatos olyan tanfolyamokat, tanfolyamtipusokat és tanfolyamelemeket tervezni, amelyek
figyelembe veszik a képzésen részt vevo személyek igényeit, vagy kombinalhatok ugy, hogy
megfeleljenek ezeknek az igényeknek. Minden oktatési folyamat tartalménak lehetdleg
ﬁgyelembe kell venni:

a képzésen részt vevo személyek funkcidjat,

a szallitand6 rakomany tipusat,
a hasznalt jarmiivek tipusat,
az agazatot

Minden tanfolyamot és tanérat a rakomanyrdgzités alapkérdéseihez kapcsolodod
informacidkkal kell kezdeni:
rakomanyrogzitéssel kapcsolatos jogszabalyok, felelosségek, miiszaki szabalyok,
rakomanyrogzitéssel kapcsolatos nemzeti és nemzetkozi miiszaki szabvanyok,
mas informaciéforrasok,
fizikai elvek, stlyok és erdk,
a rakomanyrogzités alapelvei és alapvetd modszerei, valamint
rogzitéeszkozok.

Egy lehetséges megkozelités szerint az alabbi rakomanytipusokat és mas ismeretanyagokat
hasznos modon csoportositani lehet, majd el lehet osztani kiilonbdzd tipust tanfolyamelemek
kozott, amelyek az ligyfél igényeinek megfeleléen kapcsolhatdk dssze egy teljes képzéssé:

vegyes rakomany rakodolapokon vagy hasonlé szallitbeszk6zokon
szabvanyositott teherszallité tartalyok, pl. vegyes rakomanyt szallité konténerek,
gorgds konténerek

sajat meghajtassal rendelkezdé gépek (Onjaré daruk, betonszivattyuk, hulladék-
szallité tehergépkocsik, betonkeverok)

konténerek és cserefelépitmények

kozvetlenul a tehergépkocsira felrakodott aruk Osszessége (nem rakoddlapon
elhelyezett aruk)

halmozott rakomany

alakjanal fogva nehezen rogzitheté rakomanyelemek (pl. hordok, tekercsek,
csovek, zsakok stb.)

fa (egész fak vagy lemezek)

tulméretes rakomanyok (pl. hajok, fa- és betongerendak stb.)

lemezek (acél-, uveg- vagy betonlapok) fuggblegesen, kozel fuggblegesen vagy
vizszintesen elhelyezve

folyékony vagy ilyen jellegl rakomany (pl. por)

fuggesztett rakomany

allatok

jarmavek

pontos szamitasi modszerek a rakomanyrogzitéshez

terheléselosztasi terv
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jarmlvek tervezésére, gyarsasara eés felszerelésére vonatkozé szabvanyok,
amelyek segithetnek a jarmivasarlassal kapcsolatos dontésekben

Minden tanoranak legyen megfeleld ardnyban olyan része, amely az adott tartalomhoz
kapcsolodo gyakorlati képzésbol all. Ajanlatos, hogy a gyakorlati képzés aranya legalabb 30%
legyen.

Ajanlatos a kozuti ellendrzéseket ugyanazon szabvanyok alapjan elvégezni, mint amelyek
szerint a jarmiivezetoket és az egyéb személyzetet képzik. A kozuti ellendrzéseket
kifejezetten erre képzett munkatarsak végezzék. A végrehajto testiiletek minden olyan tagja,
akinek van koze a koziti forgalom feliigyeletéhez, részesiiljon legalabb a rakomanyrogzités
fent emlitett alapkérdéseivel kapcsolatos képzésben. A kifejezetten nehéz teherszallitd
jarmivek ellendrzését végz6 munkatarsak kapjanak szakért6i képzést minden egyéb fent
emlitett teriilethez kapcsolodoan is.
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8.16

A Bizottsag kdszonetet mond mindazoknak, akik részt vettek a jelen iranymutatas kidolgozasaban, és kildénésen az alabbi szakértéknek,

Ko6szonetmondas

akiknek a terulettel kapcsolatos mély tudasa nélkulézhetetlen volt e dokumentum elkészitéséhez.

Szervezet vagy
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Hague
Zilinai Egyetem / Kozuti . .
Jagelcak Juraj és Varosi Kézlekedési Siigzztivzngfg_ ?N +421 907511196 +421 41 5131523 juraj.jagelcak@fpedas.utc.sk
Tanszék
- . .| 4avenue Edmond
Jonckheere Filip CEFIC (ET“;r‘]’gi;)V egyipar |\ on Nieuwenhuyse |  +32 2 676.72.66 +32 2 676.74.32 fio@cefic.be
BE-1160 Brussels
Kolettas Soteris Hirkozlési Minisztérium 13\(/ ii'zesof\jz 2‘3’:2“ +357 22 807000 +357 22 807099 skolettas@rtd.mcw.qgov.cy
. Maanteeamet (Eszt Parnu mnt. 463a ;
Kuusk Harri Kézitkezeld Hivatal) EE-10916 Tallinn +372 611 9304 +372 611 9360 harri.kuusk@mnt.ee
.. o e e g P.O. Box 31
Kérki Esko Kozleksaest S5 Hirkozles! F1-00023 +358 9 1602 8558 +358 9 1602 8597 esko karki@mintc. i
Government
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Szervezet vagy

Vezetéknév Keresztnév . Cim Telefon Fax e-mail
vallalat
IRU 32-34 avenue de
Linssen Hubert (Kozuti Fuvarozok Tervuren / box 37 +32 2743.25.80 +32 2743.25.99 hubert.linssen@iru.org
Nemzetkdzi Egyesilete) BE-1040 Bruxelles
. Vagverket (Sved ) +46 243 75489 .
Lundqvist Anders Orszagos Kozutkezel6 SE-781 87 Borléange +46 706320779 +46 243 75530 anders.lundqvist@vv.se
Hivatal)
Kézuti Biztonsagi és 2 Anastaseos and
Manolatou Eleni Kdrnyezetvédelmi Tsigante Street +30 210 6508520 +30 210 6508481 e.manolatou@yme.gov.gr
Igazgatdsag EL-101 91 Holargos
S . av. Da Republica,
Martins Jodo DGV - Tg’é“sszjf’e‘;ahagyas' 16/ +3512 13 11 48 +3512 13 11 42 imartins@dav.pt
PT-1069 055 Lisboa
A . P.O. Box 12667
Nordstrém Rolf TFK - Szallitéskutatd SE-112 93 +46 8 6549729 +46 8 6525498 m@tfk.se
ntézet +46 708 311270
Stockholm
Société Nationale de 11 route de
Pompe Julie Certification et Luxembourg +352 357214-282 +352-357214-244 julie.pompe@snch.lu
d'Homologation LU-5230 Sandweiler
Kdzlekedési, Postalgyi Namestie slobody 6
Prochazka Milo$ és Tavkozlési SK-810 05 +421 2 52494636 +421 2 52494759 milos.prochazka@telecom.gov.sk
Minisztérium Bratislava
5 Herbert H.
Renier Luc DOW Benelux NV Dowweg +31 115674182 +31 115674282 Irenier@dow.com
NL-4542NM Hoek
Ministero delle Via G. Caraci. 36
Rocco Luca Infrastrutture e dei IT-00157 Roma +39 0641586228 +39 0641583253 luca.rocco@infrastrutturetrasporti.it
Trasporti
Ministere chargé des DSCR Arche Sud
Rolland Nathalie transports - METATTM / FR-92055 La +33 1 40812950 +33 1 45368707 nathalie.rolland@equipement.gouv.fr
DSCR Défense
J. Basanaviciaus g.
Ruzgus Gintautas Kdzutkezeld Hivatal 36/2 +370 52131361 +370 52131362 gintautas.ruzgus@lIra.lt
LT-03109 Vilnius
. Federale Overheidsdienst Résidence Palace . o
Schoofs Cyriel Mobiliteit en Vervoer Wetstraat 155, +32 2 287.44.85 +32 2 287.44.80 cyriel.schoofs@mobilit.fgov.be
BE-1040 Brussels
Bundesministerium fir Jasminweg 6, +49 511 8118 384 +49 511 8118 373
Siegmann Ernst Otto Verkehr, Bau- und DE-30916 +49 5136/5380 +49 5136 896563 ernst-otto.siegmann@nmbg.de
Wohnungswesen Isernhagen
Eurdpai Bizottsag
Surmont Charles Ehergaigy es S0 medelalol | 43222959837 +32 2 296.51.96 charles.surmont@ec.europa.eu
Féigazgatosag
Vaikmaa Siim Maanteeamet (Eszt Parnu mnt. 463a +372 611 9380 +372 611 9362 siim.vaikmaa@mnt.ee
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Vezetéknév Keresztnév Szer‘)l;T:Ita;Iagy Cim Telefon Fax e-mail
Kézutkezel6 Hivatal) EE-10916 Tallinn
. . . T 3 Gogola street .
Vaituzs Zulizs Satiksmes Ministrija LV-1743 Riga +371 7028303 +371 7028304 vaituzs@sam.gov.lv
. Zilverberklaan 16
Van Praet Willy VAT vzw BE-2812 Muizen +32 15 52.06.82 +32 15 34.39.46 w.vanpraet@pandora.be
CEFIC (Europai Vegyipari 4 avenue Edmond
Verlinden Jos Tanécs) van Nieuwenhuyse +32 2676.73.95 +32 2 676.74.32 jve@cefic.be
BE-1160 Brussels
. . B.P. 74 - .
Wiltzius Marc Hein Transports sa LU-5501 Remich +352 26 6621 +352 26 662800 m.wiltzius@heingroup.lu
Osztrak Kozuti Biztonsagi
. , Tanécs / Vezetdoktatasi Olzeltgasse 3, -
Winkelbauer Martin és Jarmitechnologiai AT-1030 Vienna +43 171770112 +431717709 martin.winkelbauer@kfv.at
Osztaly
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